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Modernizacia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikuld$ — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01
SO 409-33-01 Liptovsky Hradok - Liptovsky Mikulas, Zelezni¢ny most nad cestou 1/18
v nzkm 244,475

1. Identifika¢né udaje

1.1 Stavba
Nazov stavby: Modernizacia trate Zilina — KoSice,
asek trate Liptovsky Mikulas — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa
UCS: 409 — t. . Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s
Miesto objektu: tratovy usek Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikulas
Okres: Liptovsky Mikulas
Kraj: Zilinsky
Katastralne uzemie: Podturen
1.2Stavebnik
Nazov stavebnika: Zeleznice Slovenskej republiky, Bratislava
Klemensova ¢.8, 813 61 Bratislava
1.3 Projektant

Generdlny projektant: REMING CONSULT a.s.
Tomasikova 64A, LakeSide Park 11
831 04 Bratislava

ManaZér projektu: Ing. Jan KuSnir

Spracovatel’ PD: DAQE Slovakia, s.r.o. 5
Pribinova 8953/62, 010 01 Zilina

Zodpovedny projektant: Ing. Peter VySlan
Stupent PD: DRS

1.4 Spravca objektu
Buduci spravca: Zeleznice Slovenskej republiky, Mostny obvod,
Pri plynérni ¢.1,
041 50 Kosice
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Modernizacia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikuld$ — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01

2. Technicka sprava k statickému vypoctu

Predmetom tohto statického vypoctu je ndvrh hlavnych Casti Zelezni¢ného mosta, ktory
premostuje cestu I/18 pred Liptovskym Hradkom v smere od Liptovského MikuldSa v nzkm
244.475. Pri navrhu a posudeni nosnej konstrukcie si pouzité v sticasnosti platné normy a predpisy
pre navrhovanie a posudzovanie ocel'ovych, beténovych a geotechnickych konstrukcii.

2.1 Technickeé riesenie

Nové smerové vedenie Zelezni¢nej trate v useku medzi Paludzou a Liptovskym Hradkom,
navrhnuté v rdmci modernizicie ZelezniCnej trate Liptovsky Mikulas—Poprad pre tratovud rychlost
do 160km/h, si vyziadalo vybudovat’ novy Zelezni¢ny most, ktory prevedie Zelezni¢nud trat’ ponad
pozemnu komunikdciu I/18 v tseku pred vjazdom do Liptovského Hrddku v smere od Liptovského
Mikuldsa. Most musi byt rieSeny ako dvojkol'ajna konStrukcia z dovodu nedostatocnej vzdialenosti
kol'aji navrhovanej trate potrebnej pre dve jednokolajné konStrukcie. Z ddvodu smerového,
vySkového vedenia trasy aobrysu gabaritu cesty I/18 (+ rezerva 150mm) je snaha
o minimalizovanie stavebnej vySky konStrukcie. Ako samotnd nosnd konStrukcia bola
s reSpektovanim uvedenych skuto¢nosti navrhnutd jednopolovd dvojkolajnd konStrukcia.
Z konstrukéného a statického hl'adiska sa jednd o dvojkolajny plnostenny trdmovy most vystuZeny
oblikom s dolnou ortotropnou mostovkou pre priebezné kolajové 16Zko — Langerov tram
s rozpatim pola 75,6m. Most je uloZeny na novej spodnej stavbe, ktord tvoria opora a pilier
spolo¢ny s nasledujicim mostnym objektom SO 409-33-02. Pri opore si navrhnuté rovnobezné
nesymetrické Zelezobeténové kridla.

Hlavné tdaje o navrhovanom objekte:
— Tratova rychlost: 160 km/h
— Smerové pomery: stani¢ny obvod, MPP3,0 v priame;j
— Sklonové pomery: vo vySkovom obliku Rv=20000m

— Zvrsok: UIC60-B91

— Prekézka: pozemnd komunikdcia 1/18
— Uhol krizenie: 24.,9° (27,678)

— Svetlost’ 71,40m

— Rozpitie: 75,60m

2.2Predpoklady vypoctu

2.2.1 Nosna konstrukcia

Most je rieSeny ako jednopolovy s rozpidtim 75,6m. Na Zilinskej strane za mostom pokracuje

trat’ vedend na Stvorpol'ovej mostnej konstrukcii (SO 409-33-02). Jednotlivé mostné konStrukcie su
oddelené dilatatnym zariadenim. Na koSickej strane je most ukonfeny mostnym zdverom a trat’
pokracuje d’alej po telese za mostom zachytenym rovnobeznymi kridlami.
Konstrukciu mosta tvori dvojica plnostennych celo - zvaranych hlavnych nosnikov, ktoré su
vystuzené oblikom. Langerov trdm ma vzopitie parabolického obluka 13,5m a je na trdm pripojeny
na excentricite 600mm. Obluk je v rovine hlavného nosnika. Je rozdeleny na 12 Casti o rozpétiach
6,3m. Hlavné tramy su plnostenné celozvarané komorové nosniky vysky 2,6m. Obluk je uzatvoreny
prierez vySky 1200mm a Sirky 1000mm. Zvislice si navrhnuté z prierezu tyce ¢ 150mm, pripojené
st na hlavny nosnik aj oblik pomocou stycnikovych tvarovanych plechov pomocou zvarov. Horné
stuZenie zabezpe€uji komorové prierezy 500x500x20mm ktoré zacinaji v mieste portdlovej - 3
zvislici z oboch strdn mosta. Celkovo je navrhnutych 7ks horného stuZenia umiestnenych
v priese¢nikoch osi oblika a zvislic (€.3-¢.9). Komorové nosniky hlavného tramu sd navrhnuté po
celej dizke priechodné a vstup do nich je z ela nosnikov cez uzatvératelny prielez.
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Vzdialenost” osi hlavnych nosnikov je 12,50 m. Medzi dvojicou hlavnych nosnikov je

umiestnend dolnd ortotropnd mostovka zlozena:

-z pozdiznych vystuh o priereze s rozmermi 25x250 mm s osovou vzdialenostou 420 mm

-z prieCnych vystuh , ktoré su plnostenné zvarané min. vysky 1225 mm (dostredny sklon
odvodnenia), rozpitia 11,50 m a osovej vzdialenosti 2,1 m.

- plechom vane mostovky hribky 16 mm. (pri statickom vypocte uvazované 12 mm), boky
vane su zvisle a spodnd Cast’ v sklone 1:1 tak, Ze tvar je zhodny s tvarom mostovky mosta
409-33-02, priecny sklon je dostredny so sklonom 3% (v strede prie€nika strechovity).

V stene prie¢nikov st otvory pre vedenie pozdiZnych vystuh opatrené vyrezmi. Celd konstrukcia je
zvérand. Sirka mosta po vonkajSie okraje pasnic nosnikov je 13,70m. Nosnd konstrukcia mosta je
navrhnutd z ocele S355]J2.

2.2.2 Loziska

Nosna konstrukcia mosta bude ulozend na hrncovych loziskdch podl'a STN EN 1337. Pevné
uloZenie nosnej konStrukcie bude na pilieri P. Pre mozni vymenu loZisk v budicnosti budi
priecniky mosta v mieste uloZenia spevnené pre mozné nadvihnutie mosta pomocou lisov. Loziska
su osadené na podloziskovych blokoch (ndliatkoch), do ktorych si upevnené pomocou tloZnej
platne zabudovanej v ndliatku. Na dolné pasnice hlavnych nosnikov su skrutkované a sklon je
vyrovnany plechom s premenlivou hribkou, ktory je prichyteny k spodnej pdsnici nosnika
a zabezpecuje vodorovné ulozenie na loZisku. LozZiska sa zaleji do vrstvy plastbeténu na bloky.
Osadenie loZisk anosnej konStrukcie na loziskd musi prebiehat pri vhodnych teplotnych
podmienkach. Systém ulozenia a druh lozisk je nasledovny.

Pevné loZisko bude umiestnené na pilieri P pod hlavnym nosnikom pri kol’aji ¢.2, vedl’a neho
bude pod nosnikom pri kol’aji ¢.1 umiestené pohyblivé loZisko s moZnost’ou pohybu iba v priecnom
smere mosta. Na opore O1 bude pod hlavnym nosnikom na priamke s pevnym loZiskom umiestnené
pohyblivé loZisko s uvolnenym pozdiznym smerom a vedla neho pri kolaji .1 bude umiestené
viesmerné loZisko pre prie¢ny aj pozdiZny pohyb.

2.2.3 Spodna stavba

Zakladanie objektu je navrhnuté ako hibkové na velkopriemerovych pilétach. Opora mosta je
navrhnutéd ako gravita¢nd so Zelezobeténovym tloznym prahom a so zdvernou stienkou. Zakladovy
blok je zaloZeny na velkopriemerovych pilétach priemeru 900mm dizky 9,0m v celkovom
poctel5ks pod zdkladovou doskou opory - Sradov po 3ks. Rozmiestnenie pilét je po Sirke opory vo
vzdialenostiach 3,0-3,25-3,25-3,0m a v smere stani¢enia vo vzdialenostiach 2,2-2,2m. Po zhotoveni
pilét, s ktorych sa nechd tréat’ vystuz do zdkladovej dosky sa zhotovi podkladovy betén hribky
200mm. Na podkladovom beténe bude vybudovand zdkladové doska s rozmermi 15,40m x 6,50m
so skosenim 2 prednych rohov 2,4x1,2m. Zaklad tak bude mat tvar lichobeZnika s plochou
97,14m>. Hrdbka zdkladu bude 2,5m. Driek opory bude mat Sirku 15,40m, hribku 5,00m a vysku
po tulozny prah 3,25m. VSetky rohy bude mat’ skosené 1,5x0,75m. Zdaklad a driek budd zo slabo
vystuZzeného beténu C30/37. S drieku sa nechd tréat’ vystuZ na previazanie s vystuZou uloZného
prahu. Samotny tlozny prah bude z beténu C30/37. Vyska tlozného prahu bude 1,5m, Sirka 15,60m
¢o na oboch strandch vytvori presah oproti drieku 100mm. Rohy budu skosené v rovnakom pomere
ako driek s odskokom oproti stene drieku o 100mm. Hribka tdlozného prahu bude 5,10m. UloZny
prah bude vyspddovany ku kanéliku, vytvoreného pri zdvernom mduriku a vyspiddovany bude mimo
oporu. Odvodiiovaci kanélik bude opatreny polovicnym profilom PVC riry DN150 vyspadovanym
popri zavernom muriku od osi mosta k okrajom uloZného prahu s presahom za okraj prahu S0mm.
Spad kandlika bude 2%. Zaverny murik sa vybuduje aZ po vysunuti mosta na projektovanu polohu.
Miurik bude mat’ hribku 1,45m a v hornej Casti bude kvoli mostnému zaveru rozsSireny postupne
v sklone 1:1 o hodnotu 400m. Priestor medzi murikom a ocelovou konStrukciou mosta poskytuje
priestor Sirky 600mm a vysky 1,0-1,4m. V zdvernom muriku bude vynechand kapsa na osadenie
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mostného zaveru a tieZ 2 kapsy pre vybudovanie prechodovych dosiek. Na okraji bude vytiahnuta
stienka ukoncend rimsou so zdbradlim. Na tloznom prahu budd vybudované pod loziskové naliatky
pre osadenie lozisk. PodloZiskové bloky sa zhotovia z betéonu C35/45. Vyska blokov sa spresni
podla vysky druhu a typu loZiska. Pédorysné rozmery blokov budid 1400x1400mm a budi v osovej
vzdialenosti 12,5m. Hornd hrana blokov bude upravend v sklone 30/30mm. Osova vzdialenost’ od
okraja ulozného prahu po os uloZenie je 1,55m. Kridla za oporou ,,01* su tvorené uholnikovymi
opornymi murmi, ktoré su ukoncené rimsou so zdbradlim. Na oporu plynule nadvédzuju rovnobezné
kridla, ktoré si z dovodu Sikmého kriZenie s prekdzkou roznej dizky. Su navrhované z beténu
C30/37. Kridlo pri kolaji ¢.1 ma dizku 14,5 m a pri kolaji &.2 dizku 7,0 m. Konstrukcia kridel je
rieSend ako Zelezobeténovy uholnikovy mur vystuZeny prienymi rebrami. Zaklad kridel hribky
1,3m je rieSeny s ozubom. Kridlo je v hornej ¢asti ukonéené rimsou so zdbradlim. Po diZke sa horna
plocha rimsy smerom k opore zvySuje ¢im sa vytvara priestor pre uzatvorené kol'ajové 16zko, ktoré
pokracuje d’alej na moste. Vyskovo aj smerovo je rimsa kridla napojend na rimsu opory O1. Popri
kolaji &.1 je kridlo K-I> dizky 14,5m s dilataénou medzerou 20mm za oporou O1. Posledné 2,0m
kridla st zavesené. Kridlo je zaloZené na unosnejSom podloZzi. VySka drieku kridla je 7,75-8,25m. V
Casti vystuZenej rebrami t.j. do vysky 6,2m od zdkladu je hribka drieku 800mm.

V drieku kridla K-I bude prepich pomocou PVC rirky DN200 na prechod rubového
odvodnenia. Presnd poloha prepichu je jasnd z vykresu tvaru kridla. V hornej Casti je driek pod
rimsou ziZeny na hribku 350mm. Rebrd st vo vzdialenosti 3,0m a hribky 500mm. Kridlo K-P ma
dizku 7,0m, z ¢oho posledné 2,0m si zavesené. Na prvych 5-tich metroch je rieSené obdobne ako
kridlo K-L.

2.2.4 Zat'azenie mosta

Most je navrhnuty na téinky zat'azeni podla STN EN 1991-1-1 ZataZenia konstrukcii. Cast’
1-1: VSeobecné zataZenia — Objemové hmotnosti, vlastnd tiaZ a izitkové zat'aZenia.
Pre zataZenie pohyblivym dopravnym zatazenim na tucCinky zataZovacieho vlaku LM71 so
sucinitelom a=1,21 a SW/2 vritane dynamickych ucinkov plati STN EN 1991-2 Zat'aZzenie mostov
dopravou. ZataZenie od vetra je uvazované podl'a prislu§nych clankov normy STN EN 1991-1- 4.

2.3 Pouzité podklady a normy

] Dokumenticia pre stavebné povolenie spracovana 10/2010,

] Uzemné rozhodnutie, vydané dna 31. 12. 2008 v Liptovskom Mikulasi,

] Schval'ovacie rozhodnutie dokumentécie pre stavebné povolenie (¢. 1847/2011 — SRP/55010),

] Odborny posudok dokumentécie pre stavebné povolenie (¢. 06850/2011/0420),

] InZiniersko-geologicky prieskum (GEOFOS 11/2008, CADECO 10/2010),

] Geodetické zameranie v siradnicovom systéme S-JTSK, vyskovom systéme Balt p.v.,

] Pozemné inZinierske siete uvedené podl'a zdkresu z evidencie jednotlivych spravcov,

] VL4 —mosty. Vzorové listy stavieb pozemnych komunik4cii.

] Obhliadka a fotodokumentéacia miesta stavby,

0] STN 28 0315 Priechodné prierezy celost. drah a vleciek s rozchodom kol'aje 1435 mm

1] STN 73 0037 Zemny tlak na stavebné konstrukcie

2] STN 73 1001 Zakladanie stavieb. Zakladova pdda pod ploSnymi zakladmi

3] STN 73 1002 Pil6tové zaklady.

4] STN 73 3040 Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky na stavebné ucely.
Zékladné ustanovenia a technické poziadavky

] STN 73 3050 Zemné prace, vSeobecné ustanovenia

] STN 73 6133 Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikécii.

] STN 73 6200 Mostné nazvoslovie

] STN 73 6201 Projektovanie a priestorové usporiadanie mostnych objektov (+ zmena 1)

19] STN EN 1990 Zasady navrhovania konstrukcii + NA (ndrodnd priloha),
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[20] Eurokéd 1 (EC1) Zatazenie konstrukcii — sibor noriem a narodnych priloh,
casti (1-1,1-4, 1-5, 1-6, 2)

[21] Eurokéd 2 (EC2) Navrhovanie beténovych konStrukcii — stibor noriem a narodnych priloh,
Casti (1-1, 2)

[22] Eurokéd 3 (EC3) Navrhovanie ocel'ovych konsStrukcii — sibor noriem a ndrodnych priloh,
casti (1-1, 1-5, 1-8, 1-9, 1-10, 2)

[23] Eurokéd 4 (EC4) Navrhovanie spriahnutych ocel'obeténovych konstrukcii — sibor noriem
a narodnych priloh, ¢asti (1-1, 2)

[24] Eurokéd 7 (EC7)  Navrhovanie geotechnickych konStrukcii — stibor noriem a ndrodnych
priloh, ¢ast'(1-1)

[25] STN EN 13670:  Zhotovovanie beténovych konStrukcii.

[26] STN EN 1090-1:  Zhotovovanie ocel'ovych a hlinikovych konstrukcii. Cast’ 1: PoZiadavky na
posudzovanie zhody konStrukénych dielcov

[27] STN EN 206-1 Bet6én — Cast’ 1: §pecifikécia, vlastnosti, vyroba a zhoda + NA+A1 a A2

[28] STN EN 10025-2: Vyrobky valcované za tepla z konstrukénych oceli. Cast’ 2: Technické
dodacie podmienky na nelegované konstruk¢né ocele.

[29] TNZ 73 6212 Navrhovanie konstrukénych vrstiev podvalového podlozia

[30] Z11 Vieobecné zdsady a technické poziadavky na modernizované trate ZSR
[31] VTPKS Vseobecné technické poziadavky kvality stavieb

[32] Statické tabul'ky 2010
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UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01
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Modernizacia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikuld$ — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01

4. Staticky vypocet nosnej konstrukcie mosta

4.1 Charakteristiky materialov

Konstrukéna ocel

STN EN 10025-2: S355J2

modul pruznosti E =210GPa

modul pruznosti v Smyku G= 81GPa

medza klzu (t<40mm) fy = 355MPa

objemov4 hmotnost’ p = 7850kg.m™

poissonov sucinitel’ M =0,3

koeficient linedrnej teplotnej roztaznosti o =1,2.10° K'!

sucinitele spol'ahlivosti materidlu ymo = 1,0, ym1 = 1,1, ym2 = 1,25

4.2 Geometrické parametre prie€neho rezu a kolaje.

Pre staticky vypocet boli zavedené urcité zjednodusenia a predpoklady. Zanedbavame prieny
sklon dna vane mostovky, z ¢oho vyplyva Ze uvaZujeme s konStantnou vySkou steny priecnika
1220mm, resp. 1970 na okrajoch. Na okrajoch zanedbavame tieZ sklon boku vane a uvazujeme, Ze
po redlne skosenie bude stena priecnika vysky 1220mm.

3750 | 5000 L 3750

T ‘ ‘
B nls M’Lﬁ e L S
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. | - | |
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Obr.5 Geometrické usporiadanie prieéneho rezu pre vypoctovy model

Vo vypocte tieZ uvazujeme s moznou zmenou polohy kolaje #100mm od navrhovane;j
polohy osi kol'aje. To znamend, Ze jedna os kol'aje je vzdialend od osi mosta 2600mm a druhd os
2400mm. V jednotlivych zataZovacich stavoch uvaZujeme najnepriaznivejSiu polohu kol'aje pre
ucinky zat’aZenia na posudzovany prvok konstrukcie.

@

3650 o] 2600

®

asi OE
=
8
o

N

2400 3850 |

NN
sl S
=]
8

olctly

3750 2500 v 2500 3750

htnd_p

os mosta

PREVYSENIE Omm PREVYSENIE Omm

nqhovand paldlig

vaZovand poloh
uvazovand poloh

|
N |

1T B \
= 1172 Lo ¥

£
T T T 0 T 1T 11

L 420 A\, 420 A\, 420 A\, 380 A\, 420 A\, 420 AL 420 AL

6

o
&
&

|
1]
s |
5 /}
7
1

r
5B
i}
s
\

2600

dly TTTTE

™
S

1220

!
\
\
\
WDL)O 11500 1
|

30,

12500

Obr.6 UvaZované polohy kol'aje na moste
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Modernizicia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikulas — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01

Teda napr. pre posidenie hlavného nosnika mdZe byt rozhodujiica poloha osi vychylenych
do polohy -100mm pre obe kol'aje, ale napr. pre posiddenie prie¢nika moZe zasa rozhodovat’ poloha
kol'aji +100mm pre kolaj ¢.1 a -100mm pre kolaj €.2 (sdstredenie zat'aZenie do stredu rozpitia
priecnika). Tieto moZne polohy si zadefinované v jednotlivych zatazovacich stavoch. Obluik je
uvazovany ako parabolicky 2° s excentrickym pripojenim 600mm na t'azisko trdmu.

Dal§im zjednoduSenim je uréenie priemernej plochy strkového 167ka pre geometriu
priecneho rezu vypoctového modelu. Plocha 16zka v navrhovanom prie¢nom reze dosahuje cca
7,610m*/bm, v modeli je uvaZovana na Sirke 11,0m, z ¢oho vyplyva priemernd hribka 692mm. Pre
zataZenie je uvazované s moznym rozptylom +30% podla STN EN 1990. PodrobnejSie sa
zat'aZenim zaoberd jednd z nasledujucich ¢asti vypoctu.

4.3Vypoctovy model

Pre vypocet bol vytvoreny 3D vypoctovy model nosnej konStrukcie mosta namodelovany
v programovom prostredi CAD systému SCIA Engineer ako priestorovy doskostenovy systém
kombinovany s pritovymi prvkami.

Obr.8 Priestorovy 3D model - rendering
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Modernizicia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikulas — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01

4.3.1 Opis vypoctového modelu

Namodelovand konStrukcia zohladiiuje vSetky dolezité geometrické a materidlové
charakteristiky mosta. Na zdklade vytvoreného modelu je spracovand globdlna analyza nosnej
konstrukcie. Pre zjednodusenie je v modeli zanedbany pozdiZzny sklon konstrukcie a tieZ prieéne
sklony plechu vane. Plechy vane mostovky hr.16mm st namodelované ako plo$né prvky. Pozdizne
vystuhy si v modeli uvazované ako pritové rebra prierezu 25x250mm v osovych vzdialenostiach
420mm zarovnané na spodnd plochu dna vane. Kolmo na ne si vo vzdialenostiach 2,1m
namodelované priecne vystuhy tvaru obrateného T s pasnicou 30x300 a s konStantnou vySkou steny
1220mm dizky 11m symetricky na os mosta a na okrajoch s konitantnou vyskou steny 1970mm
dizky 250mm na obe strany. Prie¢niky st modelované ako rebra dosky so zarovnanim na spodni
plochu dosky dna vane.

Obr.9 Ortotropnd mostovka v 3D-modeli

Hlavné nosniky, oblik , zvislice a horné stuZenie boli v modeli zadané ako pritové prvky.
Komorovy hlavny nosnik konStantného prierezu vySky 2600mm a svetlosti komory 1000mm je po
celej dizke spojito pozdizne pripojeny k rohu plechu mostovky na excentricite -713mm. Pri¢om
horna plocha pésnic hlavnych nosnikov a prie¢nikov su v jednej urovni. V nadpodperovej oblasti je
uvazované s odstupfiovanym prierezom. Priecniky sd tuhymi vdzbami popripdjané k hlavnému
nosniku. Hlavné trdmy su modelované s presahom 950mm za os uloZenia konStrukcie ¢o v sucte
s rozpitim predstavuje dizku 77,5m. Po koniec nosnikov je modelovand aj samotna ortotropna
mostovka. Td je na okraji doplnend prieCnou vystuhou na zvySenie tuhosti okraja mostovky.
V modeli je vytvorené podoprenie hlavnych nosnikov v redlnych polohdch s umoZnenim pohybu
podl'a uvazovaného rozmiestenie loZisk.

Obluk je na trdm pripojeny pomocou tuhych vizieb pri zohl'adneni excentricity. Pripoje st
uvazované ako tuhé. Je modelovany ako parabolicky oblik 2° skonStantnym komorovym
prierezom svetlej Sirky 1000mm a svetlej vySky 1200mm. Zvislice si modelované ako pratové
prvky prierezu tyée ¢=150mm. K obliku a k trdmu sii pripojené pomocou kibov vo vzdialenostiach
6,3m v celkovom pocte 11ks na kazdom nosniku. Horné stuZenia si namodelované ako prutové
prvky konStantnej vysky komorového prierezu 500x500x20mm pripojené tuho k obliku. Celkovo
je namodelovanych 7ks horného stuZenia v priese¢nikoch osi zvislic ¢.3-9 a osi obluika.
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Modernizicia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikulas — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01

Obr.10 Perspektivny vyrenderovany pohl’ad na 3D-model

4.3.2 Materialy v modeli

KonStrukcia je v 3D-modeli namodelovana z materidlu ocel’ S355, ktord je pre jednotlivé
nosné prvky mosta uvazovand v troch roznych mernych hmotnostiach. Tieto alternativne merné
hmotnosti aproximuji v modeli absenciu vystuh, diafragiem a zvarov, ktoré nie si v modeli
zaddvané. Ich tiaz je potom zohl'adnend v materidlovych charakteristikdch jednotlivych prierezoch
zadanych v 3D-modeli.

Merna
. , E modul . : G modul . Fy (rozsah) |Fu (rozsah)
Nazov h[}:g}x]st [MPa] Poisson - nu [MPa] Poznamka [MPa] [MPa]
Plech mostovky 355,0 490,0
S 355 7850,0 2,1000e+05 0,3 8,0769e+04 3350 4700
Pozdzne a prie¢ne
S 355 - vystuhy 80070 |21000e+05| 03  |8,0769e+04|  vytuhy, stuzenie 3550 | 490,0

335,0 470,0

Hlavny nosnik,Oblik
355,0 490,0

S 355 - hlavny nosnik 8321,0 2,1000e+05 0,3 8,0769e+04 3350 4700

4.3.3 Prierezy v modeli

Most je namodelovany podla Casti 4.3.1 s materidlov podla Casti 4.3.2 a je vytvoreny pre
ucely vypoctu a globdlnej analyzy v modeli s nasledujicich prierezov. Plechy mostovky su
namodelované hr.16mm. Prierezy pritov, ktorymi si hlavné nosniky, obluik, zvislice, stuZenia,
pozdiZne a prie¢ne vystuhy st uvedené v nasledujicich tabul’kach.
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Modernizacia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikuld$ — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikulas SO 409-33-01
Nazov hlavny nosnik - stred
Typ Pasnica komory Ba %3‘ )0
Detailny 1200; 40; 2520; 16; 1000
Materialova polozka S 355 - hlavny nosnik =
Vyroba zvarovany thb 16 A 1P00 =
Vzper y-y, z-z b -
A [m2] 1,7664e-01
Ay, z[ms] 8,1280e-02 8,1920e-02 S
1y, z [m4] 1,9997e-01 3,2332e-02 &
1w [me], t [ma] 2,3001e-02 7,2977e-02 =
Wel y, z [m3] 1,5383e-01 5,3887e-02
Wpl y, z [ms] 1,7368e-01 6,9765e-02
dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 600 -1260
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 1,5104e+01
Nazov hlavny nosnik - uloZenie
Typ Pasnica komory Ba |ZJ,|)H
Detailny 1400; 50; 2520; 28; 1000
Materialova polozka S 355 - hlavny nosnik -
Vyroba zvarovany thb 28 A 1D00 r:
Vzper y-y, z-z b E=
A [m2] 2,8112e-01
Ay, z[m3] 1,0280e-01 1,4392e-01 S
ly, z [m4] 3,0588¢e-01 6,0159¢e-02 &
1 w [me], t [mq] 3,5877e-02 1,2426e-01 =
Wel y, z [m3] 2,3350e-01 8,5942e-02
Wpl y, z [m3] 2,6881e-01 1,2154e-01
dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 700 -1260
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 1,5992e+01
Nazov obluk
Typ Stena komory
Detailny 1100; 30; 1230; 25; 1000; 30; 30 H‘TM
Materialova polozka S 355 - hlavny nosnik i
Vyroba zvarovany =
Vzper y-y, z-z b b 23 £
A [m2] 1,2450e-01
Ay, z[mg] 6,1500e-02 6,0000e-02 Q
1y, z [m4] 3,0494e-02 2,1984e-02 A
1 w [meg], t [m4] 3,8295e-03 3,6825e-02
Wel y, z [ms] 4,7304e-02 3,9971e-02 > i
Wpl y, z [m3] 5,6756e-02 4,8094e-02 = =
dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 550 -585
alfa [deg] 0,00 Be 10(
AL [m2/m] 9,3400e+00
Nazov zvislica
Typ RD150
Popis zdroja Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Materialova polozka S 355 - vystuhy
Vyroba valcovany
Vzper y-y, z-z C
Vypocet MKP x
A [m2] 1,7662e-02
Ay, z[ms] 1,5013e-02 1,5013e-02
1y, z [m4] 2,4330e-05 2,4330e-05
1 w [meg], t [m4] 0,0000e+00 4,8659¢e-05
Wely, z [ms] 3,2440e-04 3,2440e-04
Wpl y, z [m3] 5,5363e-04 5,5363e-04
dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 4,7121e-01

Staticky vypocet
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Modernizacia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikuld$ — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s
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Nazov horné stuzenie
Typ Pasnica komory

Detailny 540; 20; 460; 20; 460

Materialova polozka S 355 - vystuhy
Vyroba zvarovany
Vzper y-y, z-z b
A [m2] 4,0000e-02
Ay, z[m:] 1,9200e-02 1,9200e-02
1y, z [m4] 1,5693e-03 1,5853e-03
1 w [me], t [mq] 4,2467e-05 2,2118e-03
Wel y, z [m3] 6,2773e-03 5,8716e-03
Wpl y, z [m3] 7,3000e-03 7,3320e-03
dy, z[mm] 0 0

c YLSS, ZLSS [mm] 270 -230

alfa [deg] 0,00

AL [m2/m] 4,1600e+00

Nazov pozdizna vystuha

Typ ObdiZnik

Detailny 250; 25

Materialova polozka S 355 - vystuhy

Vyroba valcovany

Vzper y-y, z-z b

Vypocet MKP x

A [m2] 6,2500e-03

Ay, z[m:] 5,2083e-03 5,2083e-03
1y, z [m4] 3,2552e-05 3,2552e-07
1 w [meg], t [m4] 0,0000e+00 1,2199e-06
Wel y, z [m3] 2,6042e-04 2,6042e-05
Wpl y, z [ms] 3,9063e-04 3,9062e-05
dy, z[mm] 0 0

c YLSS, ZLSS [mm] 13 125

alfa [deg] 0,00

AL [m2/m] 5,5000e-01

Nazov prie¢na vystuha -v poli- stred

Typ Lw

Detailny 1250; 14; 300; 30; 144

Materialova polozka S 355 - vystuhy

Vyroba zvarovany

Vzper y-y, z-z C

A [m2] 2,6080e-02

Ay, z[ms] 7,9128e-03 1,5042e-02
ly, z [m4] 4,4216e-03 6,7785e-05
1 w [meg], t [m4] 1,2065e-34 3,8296e-06
Wel y, z [m3] 5,3551e-03 4,4993e-04
Wpl y, z [ms] 9,3699¢e-03 7,3987e-04
dy, z[mm] -1 -406

c YLSS, ZLSS [mm] -7 394

alfa [deg] 0,00

AL [m2/m] 3,1280e+00

Nazov prie¢na vystuha - v poli - okraje

Typ Lw

Detailny 1995; 14; 300; 30; 144

Materialova polozka S 355 - vystuhy

Vyroba zvarovany

Vzper y-y, z-z C

A [m2] 3,6510e-02

Ay, z[ms] 9,4702e-03 2,4469e-02
ly, z [m4] 1,5600e-02 6,7956e-05
1 w [meg], t [m4] 1,7266e-33 4,5110e-06
Wel y, z [m3] 1,2700e-02 4,5078e-04
Wpl y, z [ms] 2,1034e-02 7,7159e-04
dy, z[mm] -1 -747

c YLSS, ZLSS [mm] -7 737

alfa [deg] 0,00

AL [m2/m] 4,6180e+00

Bb 460

tha 20

tha 14

i

H230

B25

Ba 1250

a 1905

i ﬁ_'\'u

0 SN
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UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikulds SO 409-33-01

Nazov prie¢na vystuha - krajnd - stred

Typ Lw

Detailny 1250; 20; 350; 34; 144 ZLSS

Materialova polozka S 355 - vystuhy

Vyroba zvarovany

Vzper y-y, z-z C

A [m2] 3,6220e-02

Ay, z[m2] 9,9840e-03 2,1377e-02

1y, z [m4] 6,1209e-03 1,2398e-04 tha 20

1 YLSS, ZLSS [m4] 6,1191e-03 1,2581e-04 bt

1w [me], t [ma] 1,9348e-35 7,8735e-06 a

Wel y, z [m3] 7,5234e-03 6,6533e-04 S

Wpl y, z [m3] 1,3080e-02 4,9945e-03

dy, z[mm] 14 -416

c YLSS, ZLSS [mm] -17 403

alfa [deg] -1,00

IYZLSS [m4] 1,0487e-04

AL [m2/m] 3,2400e+00

Nazov prie¢na vystuha - krajnd - okraje

Typ Lw

Detailny 1995; 20; 350; 34; 144 ZLSS

Materialova polozka S 355 - vystuhy I

Vyroba zvarovany

Vzper y-y, z-z C

A [m2] 5,1120e-02

Ay, z[m] 1,0212e-02 3,4859e-02

ly, z[m4] 2,1656e-02 1,2511e-04 tha 20

1 YLSS, ZLSS [m4] 2,1654e-02 1,2681e-04 R

1 w [meg], t [m4] 1,8044e-36 9,8601e-06 =

Wel y, z [m3] 1,7856e-02 6,6355e-04 r:g

Wpl y, z [m3] 2,9326e-02 1,0460e-02

dy, z[mm] 11 -760

c YLSS, ZLSS [mm] -15 748 -«

alfa [deg] -0,51 %R 144

IYZLSS [m4] 1,9125e-04 =

AL [ma/m] 4,7300e+00 S
Bb 350

Nazov prie¢na vystuha - okraj vane

Typ Obdiznik

Detailny 500; 30 7

Materialova polozka S 355 - vystuhy

Vyroba valcovany

Vzper y-y, z-z b

Vypocéet MKP x

A [m;] 1,50006-02 5

Ay, z[m] 1,2500e-02 1,2500e-02 ':‘;

ly, z [mg] 3,1250e-04 1,1250e-06

1 w [me], t [m4] 0,0000e+00 4,2180e-06

Wel y, z [m3] 1,2500e-03 7,5000e-05

Wpl y, z [m3] 1,8750e-03 1,1250e-04

dy, z[mm] 0 0 ||

c YLSS, ZLSS [mm] 15 250 B 30

alfa [deg] 0,00

AL [m2/m] 1,0600e+00
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4.4Vypocet zat'azenia na nosnu konstrukciu

4.4.1 Zat'azenie stale

» Vlastnd tiaZ

TiaZ ocelovej konStrukcie je vygenerovand vypoctovym programom na zdklade zadanych rozmerov
a materidlovych charakteristik. Jednotlivé prvky boli modelované z mernou hmotnost'ou podla tab.
v Casti 4.3.2.

» Doplnok k vilastnej tiaZi
Je uvazované s tiazou zdbradlia na okraji hlavnych nosnikoch s hodnotou .................... =1,00 kN.m"

» TiaZ izoldcia
TiaZz striekanej izoldcie hr. 20mm je namodelovand na dne a bokoch plechu vane ako plo$né
zat'aZenie vo zvislom smere o intenzite:
— pre medzné stavy unavy a pouZiteI'nosti:
0,02.22,55 ettt ettt ettt st sbe et = 0,45kN.m?

.....

» TiaZ strkového loZka
Plocha 16Zka v navrhovanom prie¢nom reze dosahuje cca 7,610m*/bm, v modeli je uvaZovand na
Sirke 11,0m, z ¢oho vyplyva priemernd hriibka 692mm. Pripadné kdblové ZI'aby nezohl'adiiujeme,
pretoZe tiaz odobratej cCasti Strkového l6Zka a podbetondvky s kablovym Zlabom je priblizne
rovnaka.
— pre medzné stavy unavy a pouZiteI'nosti:
(7,610M%/ TTM)Z0 =ittt senae =13,84kN.m™
— pre medzné stavy tnosnosti berieme charakteristicku hodnotu o 30% vicsiu alebo menSiu,
v stilade s odportic¢aniami STN EN 1990, teda:
L, 3013,84 =ttt =18,00kN.m
0,7 13,84 ettt ettt b et sttt eaean = 9,68kN.m™

» TiaZ zvr§ku
Podvaly, kolajnice aupeviiovadld — odhadom 4,8kN/m/kolaj — sa roznesid cez Strkové 16zko
v sklone 4:1 na Sirku 2855mm a umiestnené bude v najnepriaznivejsej polohe. (vid’ obr.6)

4,812,855 sttt sttt es = 1,68kNm™

> Udinky nerovnomerného sadnutia podpery

PretoZe sa jedna o staticky neurcitd konStrukciu, uvazujeme so zat'azenim konstrukcie d¢inkami od
mozného nerovnomerného sadnutia jednej podpery. Pre vypocet uvazujeme zo sadnutim Zilinske;j
opory s rozdielom oproti koSickej o Smm. Sadnutie je zadané do vypoctového modelu zadanim
posunu podpery (na jednej strane) vo zvislom smere ,,z*“ 0 Smm. UvaZujeme s posunom jednej
a v druhom zataZovacom stave s posunom dvoch podpier na jednej strane mosta. Tato deformdcia
vyvolé v nosnej konStrukcii stav napétosti a ziskame vnuatorné sily.
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4.4.2 Zat'azenie dopravou

4.4.2.1 Zvislé acinky Zelezni¢nej dopravy
Vo vypocte bolo uvazované s tymito zatazovacimi modelmi podl'a STN EN 1991-2
» zataZovaci model 71
» zataZovaci model SW/2
UvaZujeme rovnomerny roznos cez Strkové 167ko v pozdiznom smere. V pripade roznosu
kolesovych sil LM71 ide o ¢iasto¢né zjednoduSenie, ktoré nijako vyznamne neovplyvni vysledky.
Hodnoty qvk:

156,25kN/m

BOKN/m BOKN/m

neobmedzene \/ 6400 \/ neobmedzene
7 7

Obr. 11 zataZovaci model 71 — v pozdlZznom smere
150kN/m 150kN/m

| 25000 | 7000 | 25000 |

7 7 7 7

Obr.12 zataZovaci model SW/2 — v pozdiZznom smere
V prieCnom smere na most uvazujeme roznos cez l6zko pod uhlom 4:1. Pri modeli 71 uvazujeme aj
so zohladnenim moznej excentricity ,e*“ (nerovnomerné rozmiestnenie tiaZze na jednotlivé
kol'ajnice). Budeme uvaZovat’ vzdy rozndsaciu Sirku 2855mm. Kde e<t/18, r=1500mm -vzdialenost’
kol’ajnic.

|
e=-835 - e=0833

L

~ 1T
|
]
|
]
V
v
dv|
() B
=l
s
M~
D
) s = )
1 ] 7 p=0mm
%@O \ /%L}
< B
|
[

! ' \ =
\;// = \ \\'/
|
\
| 2855 |
7l /1

Obr.13 Schéma prie¢neho roznosu cez kol'ajové 16zko
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Hodnota plosného rovnomerného zat'aZenia pod podvalmi je potom dand vzt'ahom:

P, =q—”k.(116.h” —ej

b b
Pre kol'aj s prevySenim p=Omm (hy= Omm) a moZnu excentricitu e=83,3mm dostdvame hodnoty
uvedené na obr.14.

Hodnoty je eSte potrebné prendsobit’ v relevantnych pripadoch sicinitelom klasifikovaného
zvislého zat'aZenia, ktory ma hodnotu zataZenia a=1,21. Prendsobenie je vykonané aZ pri tvorbe
jednotlivych kombinécii zat'azenia, nakol’ko v niektorych pripadoch (overenie deformadcii, inavove;j
odolnosti, ...) sa vychddza z charakteristickych hodndt zvislého zat'azenia, teda bez sucinitela a.

2855

g
N

oomo | | [ [ [ ] [ [} ae

: 5 pv
ore 23,12 Wﬂ 32,96 od
: - qv=81

p 5473 54,73
T 71 | ] pv
64,38
p+e 45,16 ' od
qu=250/16
p-e 64,38 456
: : o
iba p52,5L4 52,54 od
SW/2=151

Obr.14 Hodnoty plosnych zat’azeni py [kN/m?] pod podvalmi

4.4.2.2 Bo¢né narazy

UvaZujeme silu Qsk=100kN. UvaZzujeme s jej roznosom v priecnom smere v sklone 4:1 na
Sirku b=2,855m (ako zvislé zat’azenie) a v pozdiinom smere mosta na dizku 1,6m (&o odpoveda
rovhomernému roznosu na 3 podvaly so zanedbanim sklonu 4:1 v pozdiZznom smere. Teda hodnoty
plosnych zataZeni uvaZovanych na povrchu nosnej konstrukcie na ploche 2,855x1,6m uréime zo
vztahov:

+ Q‘vk 'hx 6 213

p,. =% b L6 pre ,,motylikovy* priebeh plosného zvislého zat’aZzenia (odl'ahcenia)
p., = % pre horizontédlne plosné zat'azenie pdsobiace naprie¢ mosta
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|
Qs=+1 OOkN> }, o=0mm
(_,EJC& o[ J&j
<[ | o

=/ = | E \E
> o \

L ‘ \

L 2855 L

4187

: . od
P Qs=101
e - - - ]
Obr.15 Hodnoty plodnych zataZeni ps. a psy [kN/m?] pod podvalmi na $irke 2,855m a dizke 1,6m

ZataZenie sa uvaZuje v najnepriaznivejSej polohe. Hodnoty je eSte potrebné prendsobit’
v relevantnych pripadoch sicinitelom klasifikovaného zvislého zat'azenia a=1,21. Prendsobenie je
vykonané aZ pri tvorbe jednotlivych kombindcif zat'aZeni.

4.4.2.3 Brzdné a rozjazdové sily

4.4.2.3.1 Rozjazdové sily pre LM71 a SW/2
UvaZujeme hodnotou Qia=33kN.L., < 1000kN. Roznos uvazujeme na Sirku b=2,855m.

Modelované je ako excentrické zataZenie na dno vane s excentricitou e=0,91m. Hodnota plo$ného
zat'aZenia je:

prax= 33/b =33/2,855 =1 1,56kN/m? s excentricitou ,=0,91m
S maximalnou diZkou zataZenia: Labmax=1000/33 = 30,3m. Zat'aZenie uvaZzujeme na takej dizke aka

je uvaZovand pre pritazujice ucinky zvislého zat'azenia, avsak v maximalnej dlzke 30,3m.

4.4.2.3.2 Brzdné sily pre LM71

Ma sa uvazovat’ hodnotou Qp=20kN.L.», < 6000kN. Roznos uvazujeme na Sirku b=2,855m.
modelované je ako excentrické zataZenie na dno vane s excentricitou e=0,91m. Hodnota plo$ného
zat'aZenia je:

pivx=20/b =20/2,855 =7,01kN/m? s excentricitou €,=0,91m
S maximalnou diZkou zataZenia: Labmax=6000/20 = 300m. Zat'aZenie uvazujeme na takej dizke
akd je uvaZovana pre pritaZujice Ucinky zvislého zataZenia.

4.4.2.3.3 Brzdné sily pre SW/2

M4 sa uvazovat' hodnotou Qp=35kN.L., < 6000kN. Roznos uvazZujeme na Sirku b=2,855m.
modelované je ako excentrické zat'aZenie na dno vane s excentricitou e=0,91m. Hodnota plosného
zat'aZenia je:

pivx= 35/b =35/2,855 =12,26kN/m? s excentricitou e,=0,91m
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ZataZenie uvaZujeme na takej dizke akd je uvaZovani pre pritaZujice uéinky zvislého
zat'aZenia, teda s maximalnou diZkou zat'aZenia 2x25m.

Pri porovnani s hodnotou Qu. je zrejmé, Ze brzdné sily maju pre SW/2 vicsi ucinok ako
rozjazdové. Hodnoty zatazenia od brzdnych arozjazdovych sil je eSte potrebné prendsobit’
v relevantnych pripadoch sicinitelom klasifikovaného zvislého zataZzenia a=1,21. Prendsobenie je
vykonané az pri tvorbe jednotlivych kombindcii zataZeni.

4.4.24 Dynamické acinky

Dynamické tc¢inky zohl'adiiujeme dynamickym stcinitel'om @, podla STN EN 1991-2+NA.
Pre posidenie medzného stavu inavy je mozné pouZit aj sucinitel’ @.

2,16
=——+ 0,73; @< 2,00¢@ =115
Y @ @
@ = i+ 0,82; @< 1,67 ¢ 21,00
Cast’ mosta Nahradna dizka L- | Dynamicky sidinitel’ ° , | Dynamicky sacinitel’ © ;

Hlavny nosnik L/2=75,6/2=37 ,8m 1,06 1,15
Obluk L/2=75,6/2=37,8m 1,06 1,15
Zavesy 4x3xa =4x3x2,1=25,2m 1,12 1,18
Priccniky medzilahlé |2xb,.=2x11,5=23,0m 1,13 1,20

koncové 3,6m 1,67 2,00
Pozdizne vystuhy 3xa=3x2,1=6.3 1,44 1,67
Horné stuZenie L/2=75,6/2=37,8m 1,06 1,15
LoZiska L/2=75,6/2=37,8m 1,06 1,15

4.4.2.5 Dalsie zataZenie od dopravy

Kombinovani odozvu konstrukcie akolaje na premenné zataZenie ako aj ucinky od
pozdiznych zmien napiti v kolajniciach nie je potrebné podla STN EN 1991-2 analyzovat,
nakol’ko mé byt pred mostom umiestnené dilata¢né zariadenie kolaje, ktoré zachyti pozdizny
pohyb kol’aje.

Aerodynamické acinky od prechadzajicich vlakov nemaji na nosnd konstrukciu zasadny
vplyv, preto ich vo vypocte neuvazujeme.

Zatazenie vykolajenymi vozidlami je mimoriadne zat'aZenie a zohladiuji sa dve navrhové
situdcie.

I. situdcia: vykolajenie vlakovych vozidiel s vykolajenymi vozidlami, ktoré zostali v oblasti
kolaje na mostovke a boli zachytené druhou kol'ajou alebo pevnou stenou. Musi byt zabranené
zriteniu podstatnejSej Casti nosnej konstrukcie. Su pripustené lokdlne poskodenia.

B L 0

- |
| @ | | 2
| | : o x0,7 xLM 71 o x0,7 xLM71
3) 4 () . ®)

Obr.16 Navrhova situdcia I. — ndhradne zat'aZenie Qaid @ qaid

N
N
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(1) max 1,5s alebo menej, ak je oproti stene
(2) rozchod kolaje s=1500mm
(3) roznos sily na Stvorec 450x450mm na hornej ploche mostovky

II. situdcia: pri tejto situdcii sa most nema preklopit’ alebo zritit'. Pri overeni celkovej stability proti
preklopeniu sa ndhradné zat'azenie musi uvazit’ ako liniové rovnomerné zvislé zat'azenie vel'kosti
ga2q¢=0x1,4xLLM71 pdsobiace na maximélnej celkovej dlzke 20m na okraji uvazovanej konstrukcie.

—E

'//////////////////////////////A

@ 0,45m

Obr.17 Navrhova situédcia II. — ndhradne zat'azenie qa2d

(1) zat'azZenie pdsobiace na okraji konstrukcie
(2) rozchod kol'aje s=1500mm

Tieto zataZenie si uvaZzované v mimoriadnej kombindcii so stcinitel'mi y=1,0, na druhej kol'aji sa
uvazuje so zvislym zataZenim a.) P x yrx LM71=0,7 x 1,0 x LM71

b) P xyrx SW2 =1,0x 1,0 x SW2,
ostatné stdle zat'azenia su v kombindcii so sicinitelom y=1,0.

4.4.3 Zat'azenie vetrom

4.43.1 Uvod

Uvazovali sme len zataZenie naprie¢ mostom. PozdiZny vietor nie je uvaZovany. UvaZujeme
zatazenie podla STN EN 1991-1-4. Mostny objekt sa nachddza v oblasti s fundamentdlnou
hodnotou zdkladnej rychlosti vetra vb,0= 26m/s. Ide o most nad komunikéciou a rovinatym tzemim,
preto uvazujeme kategériu terénu II.

Z tabul’ky NB3 v STN EN 1991-1-4/NA dostavame tieto hodnoty $pickového tlaku vetra:

Mostovka: qp(8,00)= 0,922 kN/m?  pre priemernt vy§ku mostovky nad terénom cca 8,00m
Oblik a zvislice: qp(21,5)= 1,205 kN/m?  pre max. vy$ku oblika nad terénom cca 21,5m
Vlak: qp(11,6) =1,025 kN/m?>  pre vysku 11,60m nad terénom. P4s pohyblivého

zat'aZenia vySky 4m nad temenom kol’ajnice.

4.4.3.2 Vietor na mostovku a pas pohyblivého zat’aZenia

Uvazujeme vietor na mostovku a pds pohyblivého zat'azenia podl'a obr.18 ato z pravej
strany alebo z l'avej strany.
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Obr.18 Uvazované zat'azenie vetrom

Zat'azenie mostovky:

b/dwi= 13,7/6,18= 2,217 — cix=1,8

Pw.k= Cix. qp(8,00)= 1,8 . 0,922=1,66kN/m?>

zatazenie pre vietor v tazisku bo¢ného zat'azenia ,,vietor sprava‘

Wi, nosnik, P= Pw,K- hwk = 1,66 . 2,60=4,316kN/m, zadany na hl. nosnik ako priamkové zataZenie
zatazenie pre vietor v tazisku bo¢ného zat’azenia ,,vietor zlava‘

Wi nosnik,z= Pw.K- hw,k = 1,66 . 2,60= 4,316kN/m, zadany na hl. nosnik ako priamkové zataZenie
zvislé pritaZenie od priecneho vetra

zat'aZenie pOsobi na celd mostovku — ploSne na cely pddorys mosta, jeho intenzita je:

Prmast, pritaz = Ctz . qp(8,00)= 0,9 . 0,922= 0,823kN/m?

Zat'azenie pasu pohyblivého zat’aZenia (na jednej kol’aji):

b/dio= 13,5/6,18=2,217 — crx=1,8

Py.viak= Cix. qp(11,6)= 1,8 . 1,025=1,845 kN/m?

Vietor je modelovany ploSnym zataZenim na mostovku. Podobne ako tcinky vlaku, vyuZijeme
roznos zatazenia cez podvaly a Strkové 16Zko na Sirku b=2,855m.
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,vietor sprava‘
/] £ .6
p,. =% B i ol = 1845 '3’59'23’12'6 =+15,21kN / m* pre ,,motylikovy* priebeh
" b 2,855
plosného zvislého zat'azenia (odl'ahcenia)
— pw,vlak 'hw,vlak _ 1’8453’59

b 2,855

I+

=2,32kN / m” pre horizontilne plo§né zataZenie pdsobiace napried

DPuy

mosta

,,vietor zl’ava‘

P viak 'hw,vl;k €, viak -0 —+ 1,845.3,59.3,12.6 = +1521kN /m ore motglikov§* pricbeh
b 2,855

plosného zvislého zat'azenia (odl'ahcenia)

_ Pviak 'hw,vlak _1,845.3,59

b 2,855

p,. =%

=2,32kN / m” pre horizontalne plo§né zat'aZenie pdsobiace naprie¢

DPuy

mosta

4.4.3.3 Vietor na oblik a zvislice
Zat’aZenie na obluk
rozmery prierezu oblika dxb=1,1mx1,26m (b - vyska, d - Sirka)
d/b=1,1/1,26 =0,873 — cto = 2,2 (podla obr.7.23 STN EN 1991-1-4)
Yr=1,0
PYr=0,99
Ce=cro. Yr. U =2,2.1,0.0,99 =2,18
Wi oblik= Cr . qp(21,50).b = 2,18.1,205.1,26= 3,31kN/m, zadané na oblik ako priamkové zat'aZenie

Zat'azenie na zvislice (zavesy)
zvislice st ty€e priemeru 150mm. b=0,15m

2.4,z .
b Pa@ s 21121583
g =bvE) 4 P = = 435100
v v 15.10°

k =0,02 (odhad ekvivalentnej drsnosti — striekany nater),

k/b=0,02/0,15=0,13 — cto=1,23 (podl'a obr. 7.28 STN EN 1991-1-4)

Wx = 1,0 (stcinitel’ d¢inku vol'nych koncov)

Cr=cro.Ya = 1,23.1,0=1,23

Wi zaves= Cr . qp(21,50).b = 1,23.1,205.0,15= 0,22kN/m, zadané na zavesy ako priamkové zat'azenie

4.5Vypocet vnutornych sil

Vypocet vnutornych sil bol realizovany na vypoctovom 3D-priestorovom modeli pomocou
programu SCIA Engineer.

4.5.1 Poloha premenného zat'azenia v modeli

Na zéklade vplyvovych ploch (Ciar) boli pre jednotlivé vySetrované veli€iny na 3D modeli zadané
relevantné zataZenia. Tieto zat'azenia si namodelované v samotnych zataZzovacich stavoch. Poloha
zat'aZeni je ur€end vzdy zv1ast’ pre ziskanie maximalnych (minimdlnych) G¢inkov od ich posobenia
pre ziskanie poZzadovanej veli¢inu na vybranom prvku v modeli. Z tohto dévodu bolo vytvorenych
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niekol’ko vplyvovych ploch (€iar) a pohyblivé zataZenie bolo potom zadané do polohy
vyvoldvajicej najnepriaznivejsie ucinky. Vytvorené boli vplyvové Ciary pre:
- My v trdme - nad podperou

- v 1/12 rozpitia

- v 1/4 rozpitia

- v 1/2 rozpitia

- Vz v trdme - nad podperou
- A- reakcia v podpere
- N v obliku
- N vo zvislici - stredna zvislica (6.)
- portdlova zvislica (3.)
- O, - prichyb v trdame - v 1/4 rozpitia

- v 1/2 rozpitia
- fy— pootocenie trdmu - nad podperou

Na nasledujicich obrazkoch si zndzornene vplyvové plochy statickych veli¢in vySetrovanych na
hlavnom nosniku, resp. rezy v miestach kol'aji ¢.1 a ¢.2 vplyvovymi plochami vytvorenymi na dne
vane ortotropnej mostovky, cez ktord sa pohyblivé zataZenie prendSa do priecnikov a nasledne do
hlavnych nosnikov. Pozn.: zndzornené ciary z vacSimi poradnicami patria kolaji blizsej
k posudzovanému nosniku.

H_ﬂ__,_,—'——-ﬁ_—'_—_————._

Obr.19 Vplyvova plocha -rezy kol'aj ¢.1 a ¢.2 - My — v trdme na podperou

Obr.20Vplyvova plocha -rezy kol'aj ¢.1 a ¢.2 - My — v trdme v 1/12 rozpitia
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Obr.21 Vplyvova plocha -rezy kolaj ¢.1 a ¢.2 - My — v trdme v 1/4 rozpétia

Obr.22 Vplyvova plocha -rezy kol'aj ¢.1 a ¢.2 - My — v trdme v 1/2 rozpétia

Obr.23 Vplyvova plocha -rezy kol'aj ¢.1 a ¢.2 - Vz — v trdme na podperou

Obr.24 Vplyvova plocha -rezy kol'aj ¢.1 a €¢.2 - A — zvislé reakcia v pevnej podpere
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Obr.25 Vplyvova plocha -rezy kol'aj ¢.1 a ¢.2 - B — vodorovna reakcia v pevnej podpere

L—""] f‘_ﬂ_—_———_——_————______\__&\

A
Obr.26 Vplyvova plocha -rezy kol'aj ¢.1 a ¢.2 - N — osova sila v obliku (votknutie do tramu)

Obr.27 Vplyvova plocha -rezy kolaj ¢.1 a €.2 - N — osova sila v strednej zvislici (€.6)

Obr.28 Vplyvovd plocha -rezy kol'aj ¢.1 a €.2 - N — osova sila v portdlovej zvislici (€.3)
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Obr.29 Vplyvova plocha -rezy kol'aj ¢.1 a ¢.2 - &, — priehyb v 1/4Lt

lo [ ' L

Obr.30 Vplyvova plocha -rezy kol'aj ¢.1 a ¢.2 - &, — priehyb v 1/2Lt

Obr.31 Vplyvova plocha -rezy kol'aj ¢.1 a ¢.2 - @ — pootocenie na konci nosnika

4.5.2 Zat'azovacie stavy
Boli vytvorené vo vypoctovom 3D — modeli pre najnepriaznivejSie polohy zataZeni pre urcenie
maximélnych (minimdlnych) vnutornych sil na prvkoch.

4.5.3 Kombinacie zat'azeni
Kombindcie zat'aZeni reSpektujui poZiadavky STN EN.
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4.5.3.1 Kombinovanie stalych zat’azeni ,,G*
Zikladné kombinacné pravidlo pre stdle zataZenia uvddza nasledovnd tabulka. Okrem
sucCinitel'ov zat'azenia su teda v pripade Strkového 16Zka a izol4cie uvadzané horné a dolné hranice
pre urCenie charakteristickej hodnoty.

tab. 1 kombinovanie stalych zat'azeni

koef. charakter. hodnoty stcinitel’ zataZenia
Max Min YFultMAX — YFultMIN YE serv

Vlastna tiaz 1,00 1,35 1,00 1,00

Doplnok k vlastne] 1,00 1.35 1,00 1,00
t1azi
Izol4cia 1,20 0,80 1,35 1,00 1,00
Strkové 167ko 1,30 0,70 1,35 1,00 1,00
Zvriok 1,00 1,35 1,00 1,00

NerovnpmerArle 1.0 1,20 1,00 1,00
sadnutie opOr

STALE ,,G*

4.5.3.2 Skupiny zat’aZeni od Zelezni¢nej dopravy ,,Q*

tab. 2 Skupiny zat'azenie Zelezni¢nou dopravou

Zelezniéné Sucinitele Uvazované alternativy
zataZenie o @3 f YF skupin
Qv 1,21 1,45 - 1 1
Q 1,21 0,930 0,5 1
LM71 0 121 i - 1,40 0.5 1
Qla/le 1,21 - 1 0,5
Qv 1,00 1,45 - 1 1
Q 1,21 1,0 0,5 1
SW/2 0. 121 ) : 1,2 0.5 1
Q1a/Qib 1,21 - 1 0,5

f —redukény sucinitel’ pre odstredivé sily (je zapoc€itany uz v zat'azeni vid’ kap. 5.4.2.2)
@3— dynamicky sicinitel’
Pre medzné stavy pouZivatelnosti platia rovnaké pravidl4, len yr=1,00.

4.5.3.3 Kombinacie s ostatnymi zat’aZeniami
Pri kombindcii s ostatnymi zat'azeniami platilo pravidlo, Ze dominantnym zat'aZzenim je
zat'azenie Zelezni¢nou dopravou. Teda platilo:
,,G“ + ,,Q“ + Yo,vietor - YF . VIETOR
G +,,Q“+ 0,75 .1,5 . VIETOR
Kde za ,,G* a,,Q* je potrebné dosadit’ jednu z alternativ uvedenu v tabul’kach tab. 1 a tab. 2.
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4.5.4 Vnutorné sily a systém posudenia

Posudené boli vSetky prvky. Z hladiska posidenia ohybovej aSmykovej odolnosti
ocel'obeténového prierezu v MS tnosnosti aj pouzivatel'nosti sa ako rozhodujici ukdzal nosnik €. 1
z toho dévodu uvddzame posudenie len tohto nosnika.

4.6 Posudenie pozdiznej vystuhy

4.6.1 Posudenie tuhosti pozdiznej vystuhy

Aby sa zabrénilo strate stability skritenim otvorenych vystuh je potrebné overit’ nasledujice
podmienky (STN EN 1993-1-5, 9.2.2(1)):

f -7
A.) 1—125,3.—Y:w25,3. 353 : = 0,00998>0,00896  ........ vyhovuje
I E 13,05.10° 210.10
2 — 2
B) 0/t :wzmo(o’mj = 0,00998>0,00897  ........ vyhovuje
I b, ) 13,05.107 0,420
kde: b s
I =§.hsl.tsﬁ =%.o, 25.0,025° =13,02.107 m* ~ i

bsl=420

I =1 +I, +Aa® =1 %.o, 025.0,25° +é.o,0253.o, 25 40,25.0,025.0,125* =13,05.10” m*

4.6.2 Posudenie pevnosti pozdiznej vystuhy v krajnom poli

Rozhodujica je kombindcia stdleho a kratkodobého zataZenia kde v rdmci zat'aZenia dopravou
rozhodovala schéma zat'azenia LM71+LM?71 v najnepriaznivejSich polohdch — poloha zataZenia
reprezentujica lokomotivu, resp. vagény je podla nasledujiceho obr..

4.6.2.1 Materidlové charakteristiky

Ocel t[mm]| f, [Mpa] | f, [Mpa] Ymo= 1,00
Plech mostovky S355 16,0 355 510 ymi= 1,00
Vystuha S355 22,0 355 510 Yve= 1,25

4.6.2.2 Prierezové charakteristiky

a) Geometria prierezu
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v bsl bsl .
1 ’
ty= 25 mm )
hy= 250 mm =
b= 420 mm . ,
= 16 mm (redlna) f (e (]
t= 12 mm (pre posudenie) Zh el = -78,5 mm
A= 5 mm (vyska zvaru) 2yl = 183,5 mm
Cp= 381 mm Zhpl= -15,4 mm
Cy= 243 mm ZypL= 250,6 mm
h= 266 mm (redlna) A= 11290,0 mm’>
h= 262 mm (pre postidenie) Iy= 80493121 mmy'
b) Zatriedenie prierezu
Horn4 pasnica tlacend Cast’ prierezu (kladny moment)
em=  V@35/My)=  (235/355)= 0,814
Bp= cp /t= 380,9/16= 23,804  ak B, < 33.e,= 33.0,81= 26,85
< 38.&,= 38.0,81= 30,92 » trieda 1
< Aegy= 42.0,81= 34,17
Vystuha tlacend a ohyband Cast’ prierezu (zdporny moment P> vol'ny okraj vystuhy -tlak)
em=  V@35/My)=  (235/355)= 0,814
a= zapi/ cg=  250,6/243= 1,031

W= (zqel-Cq)/zgei= (183.5-243)/183 5= -0,324
Ko=zSTN EN 1993-1-5,tab.4.2 = 0,661
Ba= cy/ty= 243/25= 9,717  ak By > 9.en/a= 9.081/1,03= 7,10
> 10.g,/a=  10081/1,03= 7,89 P trieda 3
< 21.gmNky= 21.081N066= 21,02
¢) Vydiivanie plechu medzi vystuhami
Podr’a kapitoly 4 STN EN 1993-1-5
K=z STN EN 1993-1-5,tab.4.2 = 4,000
A p=cp/ (t.28,4.£.VKg)= 0,515 > p= 1,00 » plech nevydiva

bc,eff= bc

d) Vplyy ochabnutia Smykom
Podla kapitoly 3 STN EN 1993-1-5

+ My v krajnom poli pretoZe by >Le/50 ochabnutie Smykom sa nezanedbava
- My nad krajn. prie¢nikom pretoZe by >Le/50 ochabnutie Smykom sa nezanedbava
MS tinosnosti: byt.er=B".by

Ms pouZivateI'nosti a dinavy: byt er=PB.bsi
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s v

U'innd $irka plechu so zohl'adnenim ochabnutia Smykom

L Le b() t bsl eff
Miesto overenia a K K ’
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] 0 B B [mm]
. ) 4158
+ My v krajnom poli 2100 | 1785 210 12 1,00 [0,1176( 09186 | 0,9901 v
. 356,2
- My nad krajn. prie¢nikom | 2100 525 230 12 1,00 | 04381 | 0,5577| 0,7743 Sses |
. 3804
-My nad l.prie¢nikom 2100 | 1050 [ 230 12 1,00 | 0,219 | 042021 0,8270 035 |+
* - efektivna Sirka v MS pouZivatelnosti a inavy
e) Prierezové charakteristiky iidinného prierezu
Prierezové charakteristiky v MS tinosnosti
7 I W W S
Miesto overenia Aeftz' h 74 y,ef: y,h,3eff y,d,3eff y,et3'f
[mm] [mm] | [mm] [mm] [mm’] [mm’] [mm’ ]
+ My v krajnom poli 11239,9 -78.8 | 1832 80227992,5 1017566,2 438028,6 | 419331,0
- My nad krajn. prie¢nikom 105239 -838 | 1782 761617574 908863,3 4273922 | 396945,3
- My nad 1.prie¢nikom 10815,1 -81,7 | 1803 77879975,2 953189,6 431957,6 | 4063304
Sy.eff - staticky moment plochy efektivneho prierezu
Prierezové charakteristiky v MS pouZivatel’nosti a tinavy
7 I W W S
Miesto overenia Aeftz' h 74 y,ef: y,h,3eff y,d,3eff y,et3'f
[mm] [mm] | [mm] [mm] [mm’] [mm’] [mm’ ]
+ My v krajnom poli 10879,9 -81,3 | 180,7 78250012,9 963034,5 432927,1 | 408365,8
- My nad krajn. prie¢nikom 93283 -938 | 1682 67983279,8 7249974 4041100 | 353765,1
- My nad 1.prieénikom 8569,2 -101,5| 1605 61608417,7 606708,5 383961,5 | 321821,2
v bs' %
/‘ v bEff vW
'i Yel
< N

tsl

4.6.2.3 Postdenie na max. kladny moment + osovu silu
Po vyhodnoteni vniitornych sil je zhl'adiska naméhania krajnej pozdiZnej vystuhy na max.
kladny moment rozhodujica 4. vystuha od stredu vane (pod kol'ajou ¢.1).
a) Vniitorné sily
Separaciu globédlnych a lokdlnych dynamickych d¢inkov od dopravy zohl'adnime:

- pre ohybové momenty sa hodnoty z modelu prendsobia dyn. sti¢initelom pre lokdlne Gc¢inky,
- pre normdlové sily sa hodnoty z modelu prendsobia dyn. stic¢initel'om pre globdlne Gcinky,
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- pre prie¢ne Smykové sily sa hodnoty z modelu prendsobia dyn. sic¢initel'om pre globdlne tcinky.
Hodnoty vyslednych rozhodujicich vnitornych sil si uvedené v tabul’ke kombinécii uvedene;j

pod tabul’kou vnitornych sil.
Pozdizna vystuha - krajne pole

Max

. kladné momenty + prisluchajuce osové sily

4. vystuha od stredu vane (pod kol.¢.1), v mieste x=75,5m (stred krajného pofla)

z wpoét. modelu su&initele nawvrhové hodnoty [charakter. hodnoty
Zatasovaci stav My N Yr | @.glob.| @iok. a Myd Nd Myk Nk
[kNm] | [kN] |koef.| [-1 | [ [ [ | [1 | [kNm] | [kN] | [kNm] | [kN]
M. tiaZ konst. (generovand) -0,33 3,55 1 1,00 - - - -0,33 3,55 -0,33 3,55
doplnok k tiaZi (zabradlie) 001 | 012 | 1 [1,00| - E -~ [ 001 [ 012 [ 0,01 | 012
tiaz izolacie 0,05 0,14 1,20 ] 1,35 - - - 0,08 0,23 0,06 0,17
tiaz Strkového 16Zka 1,63 3,54 1,30 | 1,35 - - - 2,86 6,21 2,12 4,60
G [tiaZ Zeleznicny zwSok 019 | 023 | 1 |13 - - - [ 026 | 031 | 019 | 0,23
Gcinok trakénych zavesov 0,00 0,01 1 1,00 - - - 0,00 0,01 0,00 0,01
Gc¢inok nerovnomerného sadnutia opor 0,00 0,00 1 1,00 - - - 0,00 0,00 0,00 0,00
suma Gsup + Ginf 1,53 7,59 2,86 10,43 | 2,03 8,68
vak LM71 - koF.1-zvislé (s excentr. zatazenim) 7,21 5,15 1 1,401 1,15 1,67 | 1,21 | 20,40 | 10,03 | 14,57 717
vak LM71 - kol.2-zvislé (s excentr. zatazenim) 0,96 2,76 1 1,40 11,15 1,67 | 1,21 2,72 5,38 1,94 3,84
vak SW2 - kol.1-zvislé 5,87 2,56 1 1,201 1,15 1,67 | 1,00 | 11,76 3,53 9,80 2,94
vak SW2 - kol.2-zvislé 0,30 3,77 1 1,20 | 1,15] 1,67 ( 1,00 [ 0,60 5,20 0,50 4,34
rozjazdowé sily- kol.1 (+)(-) 0,12 | 1,99 1 [1,40] - - |121] 020 | 337 | 015 | 241
rozjazdowe sily- kol.2 (+)(-) 0,10 | 0,79 | 0 |000] - ~ |12 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Q |brzdnésily - kol.1 (+)(-) -0,23 2,59 0 0,00 - - 1,21 0,00 0,00 0,00 0,00
brzdné sily - kol.2 (+)(-) 0,16 | 1,33 | 1 [140] - - |[121] 027 | 225 | 0,19 | -1,61
boéné narazy - kol.1 (+)() (P) 020 | 202 | 1 |140]| - -~ [1,21] 034 | 3,42 | 0,24 | 2,44
bo&né narazy - kol.2 (+)(-) (P) 0,28 | 0,26 1 |140] - - [121] 047 | 044 | 034 | 031
QVax - max.zvislé (len pritazujuce ucinky) 8,17 7,91 23,11 | 15,41 | 16,51 | 11,01
Ql,ax - max.pozdizne (len pritazujuce uéinky) 0,28 0,66 0,47 1,12 0,34 0,80
Qsay - max.priecne (len pritazujuce ucinky) | 0,48 -1,76 0,81 -2,98 0,58 -2,13
vietor zfava na konstrukciu 0,18 0,25 1 1,50 - 0,27 0,38 0,18 0,25
W [vetor zprava na konstrukciu 0,04 -0,06 1 1,50 - 0,06 -0,09 0,04 -0,06
vietor zfava na viak 0,18 0,20 1 1,50 - 0,27 0,30 0,18 0,20
suma Wy, (Ien pritazujuce uéinky) 0,36 0,45 0,54 0,68 0,36 0,45
b) Kombindcie
o= 0,75 Myg Ne My.es | Nea | My.ex | N
Tab. kombinacii: [kNm] | [kN] [KNm] | [KN] | [kNm] | [kN]
CO01: Gsyp+Gin+QVmax+Qia/ib+0,5.Qs+o. Wnax. 10,49 15,62 27,26 | 25,97 19,44 | 19,76
C02: Gg o+ Gin+QVinax.+0,5. Qia/io+ Qs+ o- W max. 10,59 | 14,41 27,43 | 23,92 | 19,56 | 18,29
C03: Ggyp+Gint+QVimax. +Qian+0,5.Qs 10,22 | 15,28 26,85 | 25,47 | 19,17 | 19,42
C04: Ggyp+Gint +QVinax+0,5.Qiaip+Qs 10,32 14,07 27,02 | 23,42 19,29 | 17,96
C05: Gsyp+Ginf+QVimax+0,5.Qiap+0.5Qs 10,08 | 14,95 26,61 24,91 19,00 | 19,02
C06: Ggyp+Ginf+QVmax 9,70 15,50 25,97 | 25,84 | 18,54 | 19,69
CO07: Ggup+Gint+ Winax. 1,89 8,04 3,40 11,11 2,39 9,13
max.hodnota (s neromomer. sadnutim)| 10,59 | 14,41 27,43 [ 23,92 | 19,56 | 18,29
max.hodnota (bez neromomer. sadnutia)] 10,59 | 14,41 27,43 [ 23,92 | 19,56 | 18,29
Vz, prisluchajuca rozhodujucej kombinacii pre max. My, N Vzeg= -12,79 kN
My, maximalny ohybovy moment Myg= 27,43 kN
Nx, osova sila Negs= 23,92 kN
¢) Qverenie odolnosti prierezu v medznom stave tinosnosti
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Overenie odolnosti od Smykovych napiti
Rozhodujica Smykova sila: V,ee= -12,79 kN

Podmienka spolahlivosti:
Tra VypaV3 <

==t = > 1,0 = = = ) M
LE] fyrwd AV- fy' wd fyywd yyw/yl\/D 355/1 355,0 pa

B 12,79 .3 — 0.010 < 0,5 » vplyv Smyku na ohybovi odolnost’ mozno zanedbat’!
3= 0025025355 < 1,0 » vyhovuje

Overenie odolnosti od normalovych napiti

posudenie v mieste max. (+)My
Rozhodujice vnttorne sily: Mygs= 27,43 kNm
Ngs= 23,92 kN

Podmienka spolahlivosti:

lzdxsd: Ngq + M, g4 <10 fya=f,/ymo= 355/1=  355,0 Mpa
fa  Auefyd Wy'eff'fyd
23,92 27,43
Nin=7r -7 = 0,006 - 0,08 = -0,070 < 1,0 » vyhovuje
11,24 . 355 1,018 . 355
23,92 27,43
Nid= + = 0,006 + 0,18 = 0,182 < 1,0 » vyhovuje
11,24 . 355 0,438 . 355
| -
;:::::::;:::::::::::zf'f?w,p,“, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . 3,55Mpa
+
;  646Mpa o
PozdiZna vystuha pre postidenie v mieste MaX.(+)MY...........coovrvrrrrerrrseeresrserseenen. vyhovuje.

d) Posidenie krénych zvaroy
Pripojenie pozdlznej vystuhy a plechu mostovky je rieSené pomocou kitovych zvarov. Pre
maximdlnu hribku spdjanych Casti tmax.=25mm P> navrhujeme ucinnd vySku zvaru aw=Smm.

Dané:

a&inna wika zvaru: ay= 5,00 mm P16

medza pewnosti materialu f,= 510,00 Mpa ‘ ‘

korela¢ny faktor pre kitové zvary: Bu= 0,90 | 4

parcialny sucinitel spolahlivosti pre zvary: V2= 1,25 —_ *+* —_— — Y
staticky moment plochy prierezu: S,= 4,193E+05 mm’ a g ‘

moment zotrvagnosti prierezu: hetr= 8,023E+07 mm' a

max.$mykova sila v posudzovanom mieste:  V, gg= -12,79 kN ‘ P 25x250
kolmé normalové (Smykowvé) napatie: Or=T}= 4,50 Mpa i
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Vypocet:

« P " V2Ed -« Sy 12,79 . 419,33

Smykové napitie rovnobeZné s osou zvaru : Ti= = = 6,69 Mpa
Iy efr 2.0y 8023.2.5

Postdenie:

2 2. 2,05
A.) [0 3.t +ud)l™ < fu/ (Bwym2)

[4,57243.(4,5"2+6,6972)]"0,5 < 510/(09.1,25)
14,67 < 453,3 Mpa........ vyhovuje

B.) Or < 09.1,/ym2
4,50 < 0,9.510/1,25

4,50 < 367,2 Mpa........ vyhovuje navrh zvaru vyhovuje

e) Qverenie tinavovej odolnosti

Posuidenie tinavovej odolnosti vystuhy sa vykond na zdklade maximalnych rozkmitov napati Ac
od dopravy reprezentovanej modelom LM71 (bez sucinitel'ov). Dynamické ti¢inky si zohl'adnené
zvlast’ pre lokdlné ucinky (@ok.) a zvlaSt pre globdlne Gcinky ((giob.). Dynamické sucinitele sd
uvedené v kap. 4.4.2.4. Maximalne rozkmity normalovych napéti pre rieSent kategériu detailu
vratane dynamickym sucinitelov od lokdlnych uc¢inkov aj od globalnych si uvedené v nasledujice;j
tabul’ke.

RieSeny detail:

Styk steny pozdiZnej vystuhy s plechom mostovky — I
kitovy zvar
/kategoria detailu - 112, tab.8.2 STN EN 1993-1-9/

Normalové napétia od Q (LM71) [Mpa]
horné viakna dolné viakna miesto zvaru napatie "N" napatie "My"
Oh,Q,LM71 04,Q,LM71 Op,Q,.LM71 Op,Q,glob. Op,Q,lok.

max. 1,28 min. -3,99 max. 0,84 -0,35 1,19

min. -11,86 max. 30,07 min. -8,34 1,14 -9,48
Rozkmit napéti [Mpa] Ao, A, % | 150 |Ac,%io| 10.68
Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti pre iinavové zatazZenie: Vee = 1,00
Parcidlny siucinitel’ spolahlivosti vinavovej pevnosti: Yme = 1,15

AG, 30k =10,68Mpa

Referencny rozkmit normdlového napditia(s dynamickym sticinitelom):

Sticinitele ekvivalentného poskodenia:
A ;=0,614 L=75,6m + Standardny vlak /EC Mix/ - Globdlne d¢inky

A, = 1444 L1=2,10m + Standardny vlak /EC Mix / - Lokdlne d¢inky
A, =1,04 objem dopravy30.10°t/kolaj/ ro¢ne

A, =10 Zivotnost’ mosta uvazujem 100 rokov

A, ;=0,84 zdvislost stret. sa vilakov na moste - Globdlne dcinky
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A, = 1,0  zdvislost stret. sa vlakov na moste - Lokalne ti¢inky

Globdlny: Ay =A, 5 A, A A, ;=0,618.1,04.1,0.0,84= 0,540< 1,4 » Ag=0,54
Lokdlny: A, =A;; A,A N, =1,444.1,04.1,0.1,0= 1,502< 1,4 > AL=140
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:

Aoy, =Ao, ,, A + A0, A =1,50.0,54 +10,68.1,40 AGE>= 15,76Mpa
Referencnd hodnota iinavovej pevnosti: Aoc=112,00Mpa
Overenie tinavovej odolnosti rieseného detailu:

A
VorBa,, <20¢ 1,0.15,76 < 120 15,76MPa < 97,39MPa ... vyhovuje
Mf )

4.6.2.4 Postidenie na max. zdporny moment + osovu silu

Po vyhodnoteni vnitornych sil je z hladiska namahania krajnej pozdiZznej vystuhy na max.
zaporny moment rozhodujica 4. vystuha od stredu vane (pod kol'ajou ¢.1) v mieste nadpodperového
priecnika pri Zilinskej opore.

a) Vniitorné sily

Separdciu globalnych a lokdlnych dynamickych dc¢inkov od dopravy zohl'adnime:
- pre ohybové momenty sa hodnoty z modelu prendsobia dyn. stc¢initel'om pre lokélne t¢inky,
- pre normdlové sily sa hodnoty z modelu prendsobia dyn. sicinitel'om pre globdlne ucinky,
- pre prie¢ne Smykové sily sa hodnoty z modelu prendsobia dyn. sicinitelom pre globédlne Gc¢inky.
Hodnoty vyslednych rozhodujicich vnitornych sil st uvedené v tabulke kombindcii uvedene;j
pod tabul’kou vnutornych sil.

Pozdizna vystuha - krajne pole
Max. zaporné momenty + osové sily
4. vystuha od stredu vane (pod kol.¢.1), v mieste x=76,55m (nad nadpodperovym prie¢nikom)

z wpoét. modelu sucinitele nawvrhové hodnoty [charakter. hodnoty
Zatasovaci stav My N YE | ®.glob.| @iok. a Myd Nd Myk Nk
[kNm] | [kN] | koef.| [ [-] [-] [-1 | [kNm] | [kN] | [kNm] | [kN]
M. tiaZz konst. (generovand) -1,17 2,08 1 1,35 - - - -1,58 2,81 -1,17 2,08
doplnok k tiazi (zabradlie) -0,01 0,04 1 1,35 - - - -0,01 0,05 -0,01 0,04
tiaz izolacie -0,10 0,15 [ 1,20 1,35 - - - -0,16 0,24 -0,12 0,18
tiaz Strkového l6Zka -2,95 445 11,30 1,35 - - - -5,18 7,81 -3,84 5,79
G [tiaz Zelezniény zw$ok -0,32 0,29 1 1,35 - - - -0,43 0,39 -0,32 0,29
Gcinok trakénych zavesov 0,00 0,00 1 1,00 - - - 0,00 0,00 0,00 0,00
Gc¢inok nerovnomerného sadnutia opor 0,00 0,05 1 1,00 - - - 0,00 0,05 0,00 0,05
suma Gsup + Ginf -4,55 7,06 -7,36 11,36 | -5,46 8,43
vak LM71 - kol.1-zvislé (s excentr. zatazenim) | -10,43 | 5,92 1 1,40 | 1,15 1,67 | 1,21 | 29,51 | 11,53 | -21,08 | 8,24
viak LM71 - kol'.2-zvis|é (s excentr. zatazenim) -0,74 2,84 1 1,40 | 1,15 1,67 | 1,21 -2,09 5,53 -1,50 3,95
vlak SW2 - kol.1-zvislé -9,09 5,16 1 1,201 1,15 1,67 | 1,00 | -18,22 7,12 -15,18 5,93
vak SW2 - kol.2-zvislé -0,82 3,51 1 1,20 11,15 1,67 | 1,00 | -1,64 4,84 -1,37 4,04
rozjazdové sily- kol.1 (+)(-) -0,11 1,45 1 1,40 - - 1,21 | -0,19 2,46 -0,13 1,75
rozjazdové sily- kol.2 (+)(-) 0,04 -0,43 0 | 0,00 - - 1,21 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Q |brzdnésily - kol.1 (+)(-) -0,17 1,48 1 1,40 - - 1,21 -0,29 2,51 -0,21 1,79
brzdné sily - kol.2 (+)(-) -0,01 0,35 1 1,40 - - 1,21 | -0,02 0,59 -0,01 0,42
bo¢né narazy - kol.1 (+)(-) (P) -1,58 0,20 1 1,40 - - 1,21 | -2,68 0,34 -1,91 0,24
bo&né narazy - kol.2 (+)(-) (L) 0,24 | 0,20 1 [1,40] - - [121] 041 | 034 | -029 | 0,24
QVax - max.zvislé (len pritazujuce ucinky) -11,25 | 9,43 -31,60 | 17,07 | -22,57 | 12,19
Ql,ax - max.pozdizne (len pritazujuce uéinky) -0,17 1,48 -0,29 2,51 -0,21 1,79
Qshay - max.priecne (len pritazujuce ucinky) | -1,82 0,40 -3,08 0,68 -2,20 0,48
vietor zlava na konstrukciu -0,29 1,01 1 1,50 - -0,44 1,52 -0,29 1,01
W vietor zprava na kon$trukciu -0,08 -0,48 1 1,50 - -0,12 -0,72 -0,08 -0,48
vietor zfava na viak -0,03 0,15 1 1,50 - -0,05 0,23 -0,03 0,15
suma Wy, (Ien pritazujuce uéinky) -0,32 1,16 -0,48 1,74 -0,32 1,16
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b) Kombindcie

Wo= 0,75 Mye Ne My,eds | Nied | My.ex | N
Tab. kombinacii: [kNm] [kN] [kNm] [kN] | [kNm] [kN]
CO01: Gsyp+Gin+QVmax+Qia/ip+0,5.Qs+o. Winax. -17,12 | 19,04 -41,15 | 32,57 | -29,57 | 23,52
C02: Ggp+Ginf +QVinax. +0,5. Qiayio+ Qs+ Wo- Wmnax. -17,95 | 18,50 -42,55 | 31,66 | -30,57 | 22,86
C03: G p+Gini+QVimax. +Qiai+0,5.Qg -16,88 | 18,17 -40,79 | 31,27 | -29,33 | 22,65
C04: G o+ Gin+QVimax+0,5.Qia/+ Qs 17,71 | 17,63 -42,19 | 30,35 | -30,33 | 21,99
C05: G o+ Gin+QVinax+0,5.Qia1+0.5Qg -16,80 | 17,43 -40,65 | 30,01 | -29,23 | 21,75
C06: G p+Gin+QVimax -15,80 | 16,49 -38,96 | 28,42 | -28,03 | 20,61
C07: Gsup+Gint s Wnax. -4,87 8,22 -7,84 | 13,10 | -5,78 9,59

max.hodnota (s neromnomer. sadnutim)| -17,95 | 18,50 -42,55 [ 31,66 | -30,57 | 22,86
max.hodnota (bez nerommomer. sadnutia)| -17,95 | 18,45 -42,55 [ 31,61 | -30,57 | 22,81
Vz, prisluchajiica rozhodujticej kombinacii pre min. My, N Vzgq= -118,22 kN
My, minimalny ohybovy moment Myeq= -42,55 kN
Nx, osova sila Nes= 31,66 kN

¢) OQOverenie odolnosti prierezu

Overenie odolnosti od Smykovych napiiti

Rozhodujica Smykova sila: V,gi= -11822 kN
Podmienka spolahlivosti:
ﬂ3=ﬁ=%d§ <10 fywa=fyw/ymo= 355/1=  355,0 Mpa
118,22 .3 < 0,5 » vplyv Smyku na ohybovii odolnost’ mozno zanedbat’!
M3= mz 0,092 < 1,0 » vyhovuje

Overenie odolnosti od normalovych napiti

posudenie v mieste max. (-)My nad nadpodperovym priecnikom
Rozhodujice vntorne sily: My = -42,55 kKNm
Ng= 31,66 kN

Podmienka spolahlivosti:

1:GxEd: Neg My kg <10 fo=f,Amo= 355/1=  355,0 Mpa
fa  Auefyd Wy'eff'fyd
31,66 -42,55
Nin="r o = 0,008 - -0,13 = 0,140 < 1,0 » vyhovuje
10,524 . 355 0,909 . 355
31,66 -42,55 .
Nig= + = 0,008 + -0,28 = -0,272 < 1,0 » vyhovuje
10,524 . 355 0,427 . 355
| ~ 49,70Mpa 32,66Mpa

7 —96,56Mpa

PozdiZna vystuha pre postidenie v mieste mMaX.(-)MY...........cc.ccoovrrmrrrerrrerreeereersrsresnneanes vyhovuje.
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d) Postdenie krénych zvaroy

Pripojenie pozdlznej vystuhy a plechu mostovky je rieSené pomocou kitovych zvarov. Pre
maximdlnu hribku spdjanych Casti tmax.=25mm P> navrhujeme ucinnd vySku zvaru aw=Smm.

Dané:
a&inna wika zvaru: ay= 5,00 mm P16
medza pewnosti materialu f,= 510,00 Mpa ‘ ‘
korela¢ny faktor pre kitové zvary: Bu= 0,90 | 4
parcialny sucinitel spofahlivosti pre zvary: V2= 1,25 —_ *+* —_— — Y
staticky moment plochy prierezu: S,= 3969E+05 mm’ a g ‘
moment zotrvagnosti prierezu: hetr= 7.616E+07 mm' a
max.$mykova sila v posudzovanom mieste:  V, gg= -118,22 kN ‘ P 25x250
kolmé normalové (Smykowvé) napatie: Or=T}= 4,50 Mpa 72
Vypocet:
$mykové napitie rovnobeZné s osou zvaru : Ti= Vopa - Sy = 118,22 . 39695 = 61,61 Mpa
Iy 2.8w 76,16.2.5
Postdenie:
A) [0 23, O™ </ Buyw)
[4,572+3.(4,5"2+61,6172)]70,5 < 510/(09.1,25)
107,10 < 453,3 Mpa........ vyhovuje
B.) OF < 09.fu/ym2
4,50 < 0,9.510/1,25
4,50 < 367,2 Mpa........ vyhovuje navrh zvaru vyhovuje

e) Overenie tinavovej odolnosti

Posudenie tnavovej odolnosti vystuhy sa vykond na zdklade maximalnych rozkmitov napiti Ac
od dopravy reprezentovanej modelom LM71 (bez sucinitel'ov). Dynamické acinky sui zohl'adnené
zvlast’ pre lokdlné ucinky (@ok.) a zvlaSt pre globdlne Gcinky ((giob.). Dynamické sucinitele sd
uvedené v kap. 4.4.2.4. Maximdlne rozkmity normalovych napiti pre vySetrovanui kategdriu detailu
vratane dynamickym sucinitel'ov od lokdlnych u¢inkov aj od globdlnych st uvedené v tab..

Rieseny detail I:

I,
1t I ]
Styk steny pozdlznej vystuhy s plechom mostovky — I
1t kitovy zvar
Q /kategdria detailu - 112, tab.8.2 STN EN 1993-1-9/
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Normalové napétia od Q (LM71) [Mpa]
horné viakna dolné vidkna kraj wrezu napatie "N" napéatie "My"
Onh,Q,LM71 04,Q,LM71 0p.Q.LM71 Op.Q.glob. Op.Q,lok.
min. -0,81 max. 0,99 min. -0,66 -0,17 -0,49
max. 25,86 min. -43,06 max. 20,07 1,19 18,88
Rozkmit napéti [Mpa] Ao, Ao, %0 | 138 |Ac,%ior| 1937
Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti pre iinavové zatazZenie: Vee = 1,00
Parcidlny siucinitel’ spolahlivosti vinavovej pevnosti: vt = 1,15

Referencny rozkmit normdlového napditia(s dynamickym siicinitelom): AG,®

Sticinitele ekvivalentného poskodenia:
A ;=0,614 L=75,6m + Standardny vlak /EC Mix/ - Globdlne d¢inky

A = 1444 L1=2,10m + Standardny vlak /EC Mix / - Lokdlne d¢inky
A, =1,04 objem dopravy30.10°t/kol'aj/ ro¢ne

A, =10 Zivotnost’ mosta uvazujem 100 rokov

A, ;=0,84 zdvislost stret. sa vlakov na moste - Globdlne dcinky

A, = 1,0  zdvislost stret. sa vlakov na moste - Lokalne ti¢inky

Globélny: Ay =A, 5 A,A A, ;=0,618.1,04.1,0.0,84= 0,540< 1,4 » Ac=0,54
Lokdlny: A, =A;; A,A N, =1,444.1,04.1,0.1,0= 1,502< 1,4 > AL=1,40
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:

Aoy, =Ao, A + A0, A =1,36.0,54 +19,37.1,40 ACg>= 27,85Mpa

Referencnd hodnota vinavovej pevnosti:
Overenie tinavovej odolnosti rieseného detailu:

Acc=112,00Mpa

Ao, 112,0 .
Yy -A0,, <—F 1,0.27,85 < 27,85MPa < 97,39MPa ... vyhovuje
Mf s
RieSeny detail II:
NZ
10 Y Styk steny pozdiZnej vystuhy so stenou prie¢nej vystuhy — II
1t obvodovy kitovy zvar
1F /kategoria detailu - 71, tab.8.9 STN EN 1993-1-9/
Normalové napétia od Q (LM71) [Mpa]
horné viakna dolné Vakna kraj wrezu napatie "N" napatie "My"
Onh,Q,LM71 04,Q,LM71 Op,Q,.LM71 Op,Q,glob. Op,Q,lok.
min. -0,81 max. 0,99 min. -0,49 -0,17 -0,32
max. 25,86 min. -43,06 max. 13,50 1,19 12,30
Rozkmit napéti [Mpa] Ao, A, %0 | 136 |Ac,%ior| 12,63
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Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti pre iinavové zataZenie: Vee = 1,00
Parcidlny siucinitel’ spolahlivosti tinavovej pevnosti: Yme = 1,15

Referencny rozkmit normdlového napditia(s dynamickym sticinitelom):

Sticinitele ekvivalentného poskodenia:
Globdlny: Ay =A, 5 A,A A, ;=0,618.1,04.1,0.0,84= 0,540< 1,4

Lokdlny: A, =A;; A,A A, =1,444.1,04.1,0.1,0= 1,502< 1,4
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:
Aoy, =A0g, ,, A + AT, A =1,36.0,54 +12,63.1,40

,glo.

Referencnd hodnota vinavovej pevnosti:
Overenie tinavovej odolnosti rieSeného detailu:

ViAo, <29% 1,018 42 < 710

Mf ?

RieSeny detail I11:

I1T

%

obvodovy kitovy zvar

18,42MPa < 61,74MPa

Acp(nglo. = 1,36Mpa

» Ac=0,54
> AL=140

AGCE2= 18,42Mpa
Acc= 71,00Mpa

...... vyhovuje

Styk steny pozdiZnej vystuhy so stenou prie¢nej vystuhy — I1T

/kategoria detailu - 71, tab.8.9 STN EN 1993-1-9/

Normalové napétia od Q (LM71) [Mpa]
horné viakna dolné Vakna kraj wrezu napatie "N" napatie "My"
Onh,Q,LM71 04,Q,LM71 Op,Q,.LM71 Op,Q,glob. Op,Q,lok.
min. -0,81 max. 0,99 max. 0,82 -0,17 0,99
max. 25,86 min. -43,06 min. -36,49 1,19 -37,68
Rozkmit napéti [Mpa] Ao, AG, %0 | 136 |Ac,%io| 3867
Parcidlny sucinitel’ spolahlivosti pre iinavové zatazZenie: Yre = 1,00
Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti vinavovej pevnosti: Vvt = 1,15

Referencny rozkmit normdlového napditia(s dynamickym sticinitelom):

Sticinitele ekvivalentného poskodenia:
Globdlny: Ay =A, 5 A,A A, ;=0,618.1,04.1,0.0,84= 0,540< 1,4

Lokdlny: A, =A;; A,A A, =1,444.1,04.1,0.1,0= 1,502< 1,4
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:
Aoy, =Ag, ,, A + AT, A =1,36.0,54 +38,67.1,40

p.glo.
Referencnd hodnota vinavovej pevnosti:
Overenie tinavovej odolnosti rieSeného detailu:

AGp(ngl(), = 1,36Mpa
AGP (pzl()k, =38,67Mpa

» Ac=0,54
> AL=140

ACE2= 54,87Mpa
Acc= 71,00Mpa

Ve -AC,, <49 1,0.54,87 < 110 54,87MPa < 61,74MPa ... vyhovuje
Mf D
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4.6.2.5Postidenie na max. osovu silu + ohybovy moment

Po vyhodnoteni vnitornych sil je z hladiska namahania krajnej pozdiZznej vystuhy na max.
osovu silu rozhodujica 1.vystuha od kraja vane (pod kol'ajou ¢.2) v mieste priecnika.

a) Vniitorné sily

Separéciu globalnych a lokdlnych dynamickych dc¢inkov od dopravy zohl'adnime:
- pre ohybové momenty sa hodnoty z modelu prendsobia dyn. stc¢initel'om pre lokélne tc¢inky,
- pre normélové sily sa hodnoty z modelu prendsobia dyn. sicinitel'om pre globdlne ucinky,
- pre prie¢ne Smykové sily sa hodnoty z modelu prendsobia dyn. sicinitelom pre globédlne tc¢inky.
Hodnoty vyslednych rozhodujicich vnidtornych sil si uvedené v tabul’ke kombinécii uvedenej pod

tabul’kou vnitornych sil

Pozdizna vystuha - krajne pole

Max. osova sila (tlakova) + prisluchajuce momenty

1. vystuha od kraja vane (pod kol'.¢.2), v mieste x=74,45m (nad priecnikom)

z wpoét. modelu sucinitele nawvrhové hodnoty [charakter. hodnoty

Zatazovaci stav N My Y] @lok | Bgob. | O Nd Myd il L

[kNm] | [kN] | koef.| [ [-] [-] [-1 | [kNm] | [kN] | [kNm] | [kN]

M. tiaz konst. (generovand) 5,27 -1,65 1 1,00 - - - 5,27 -1,65 5,27 -1,65
doplnok k tiaZi (zabradlie) 0,87 -0,03 1 1,00 - - - 0,87 -0,03 0,87 -0,03
tiaz izolacie -0,92 | 0,14 | 1,20 | 1,35 - - - -1,49 -0,23 | -1,10 | -0,17
tiaz $trkového l6Zka -25,04 | -4,08 [ 1,30 | 1,35 - - - 43,95 | -7,16 | -32,55 | -5,30

G [tiaz Zelezni¢ny zw$ok -1,45 | -0,07 1 1,35 - - - -1,96 -0,09 | 1,45 | -0,07
Gcinok trakénych zavesov 0,03 0,00 1 1,00 - - - 0,03 0,00 0,03 0,00
Gc¢inok nerovnomerného sadnutia opor -0,17 -0,02 1 1,35 - - - -0,23 -0,03 -0,17 -0,02
suma Gsup + Ginf -21,41 | -5,99 -41,45 | 9,19 | -29,11 | -7,24
vak LM71 - kol.1-zvislé (s excentr. zatazenim) | -13,34 | -0,03 1 1,40 | 1,67 | 1,15 1,21 | -25,99 | -0,08 | -18,56 | -0,06
viak LM71 - kol'.2-zvis|é (s excentr. zatazenim) -15,50 | -2,41 1 1,40 11,67 | 1,15] 1,21 | -830,20 | -6,82 | -21,57 | -4,87
viak SW2 - kol.1-zvislé -15,58 | -0,04 1 1,201,671 1,15] 1,00 | -21,50 | -0,08 | -17,92 | -0,07
vak SW2 - kol.2-zvislé -17,74 | -3,75 1 1,20 11,67 | 1,15] 1,00 | -24,48 | -7,52 | -20,40 | -6,26
rozjazdové sily- kol.1 (+)(-) -3,58 | -0,12 1 1,40 - - 1,21 | -6,06 -0,20 | -4,33 | -0,15
rozjazdové sily- kol.2 (+)(-) 1,64 -0,49 0 | 0,00 - - 1,21 | 0,00 0,00 0,00 0,00

Q |brzdnésily - kol.1 (+)(-) 4,80 -0,18 0 |0,00 - - 1,21 | 0,00 0,00 0,00 0,00
brzdné sily - kol.2 (+)(-) -9,99 0,77 1 1,40 - - 1,21 ] 16,92 | 1,30 | -12,09 | 0,93
bo¢né narazy - kol.1 (+)(-) (P) -6,14 | -1,28 1 1,40 - - 1,21 | -10,40 | -2,17 | -7,43 | -1,55
bo&né narazy - kol.2 (+)() (L) 740 | 122 | 1 [140] - - [1,21] 1254 | 2,07 | 895 | -1,48
QVax - max.zvislé (len pritazujuce ucinky) -31,08 | -3,78 -56,18 | -6,90 | -40,13 | -4,93
Qlnax - max.pozdizne (len pritazujuce uéinky) -13,57 | 0,65 -2299 [ 1,10 | -16,42 | 0,79
Qsphay - max.priecne (len pritazujuce ucinky) | -13,54 | -2,50 -22,94 [ -4,24 | -16,38 | -3,03
vietor zPava na konstrukciu -45,52 | -5,57 1 1,50 - 68,28 | -8,36 | -45,52 | -5,57

W vietor zprava na kon$trukciu 40,60 | 3,82 0 |0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00
vietor zfava na viak -25,45 | -4,58 1 1,50 - -38,18 | -6,87 | -25,45 | -4,58
suma Wy, (Ien pritazujuce uéinky) -70,97 | -10,15 -106,46 | -15,23 [ -70,97 | -10,15

b) Kombindcie
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o= 0,75 Ng Myg Nieg | Myea | N | My.e
Tab. kombinacii: [kNm] [kN] [kNm] [kN] | [kNm] [kN]

C01: Ggp+Gin+QVimax+Qiario+0,5. Qs+ o- Winax. -126,06 | -17,98 -211,93 | -28,53 |-147,08 | -20,51
C02: Ggp+ Ginf +QVinax. +0,5. Qiayio+ Qs+ Wo- Wmax. -126,04 | -19,56 -211,91| -31,19 | -147,06 | -22,42
C03: Gsp+Gini+QVimax. +Qiais+0,5.Qg -72,83 | -10,37 -132,09| -17,11 | 93,85 | -12,90
C04: G o+ Gin+QVimax+0,5.Qia/+ Qs -72,82 | -11,95 -132,07 | -19,78 | -93,83 | -14,80
C05: G o+ Gin+QVinax+0,5.Qia+0.5Qg -66,05 | -10,70 -120,60| -17,66 | -85,64 | -13,29
C06: G p+Gin+QVimax -52,49 | -9,77 -97,64 | -16,09 | -69,24 | -12,17
CO07: Ggup+Gint+ Wax. -92,38 | -16,14 -147,91| -24,41 | -100,08 | -17,39
max.hodnota (s neromomer. sadnutim)| -126,06 | -17,98 -211,93 [ -28,53 | -147,08 | -20,51
max.hodnota (bez nerovnomer. sadnutia)| -125,89 | -17,96 -211,70 [ -28,50 | -146,91 | -20,49

Vz, prisluchajuca rozhodujucej kombinacii pre max.(-)N, My Vzgg= 65,97 kN

Nx, maximalna tlakova osova sila Ngg= -211,93 kN

My, ohybovy moment Mygq= -28,53 kN

¢) OQOverenie odolnosti prierezu

Overenie odolnosti od Smykovych napiiti
Rozhodujiica Smykova sila: V,g= -6597 kN

Podmienka spol’ahlivosti:
Tpd VapaV3

= <10 = = = M
Bt Ay e fwa=tyalo= 355/1=" 355.0 Mpa
N 65,97 . V3 _ 0.051 < 0,5 » vplyv Smyku na ohybovii odolnost’ mozno zanedbat’!
3% 70025025355 ’ < 10» vyhovuje

Overenie odolnosti od normalovych napiti (tlak)

posudenie v mieste max. N - krajné pole (1.prie¢nik)
Rozhodujiice vnitorne sily: My ge= -28,53 kNm fy =355 Mpa
Nge= -211,93 kN
pruzné kritické napétie:
.El, 3,1416"2.210.80,49 e=max (|,€,)= 73,9mm

Ooem ——p 3 = YRS = 3350,79 Mpa e 0.49

pomerna Stihlost:

. 0,958 . 355
“Ae=( Bacfy )0,5=( 05_ 0319
Ocre 3350,791
Agie 10 815,06
Bao= —— T — = = 0958
Aq 11 290,00
I 80 493 121,35
i=( ———— )" )%5_ 84,437 mm
A1 11 290,00
0,09 0,09
Ode=0+— =0,49 + = 0,569
ile 84.437/73.9
®=0,5.[1+0.0A—0,2)+ A7 ®= 0,584
stcinitel’ vzperu:
Xe= . Xe= 0,931

® +V (P-AD)
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Podmienka spolahlivosti:

ny=eidmNea ) MysatenNeg fyo=fyMo= 355/1=  355,0 Mpa
£ AgXefyd W, .fyd
211,93 -28,5340,0034.(-211,93)
Nipw=r— - 7 = -0,059 - -0,086 = 0,027 < 1,0 » vyhovuje
10,815.0,93.355 0,953 .355
211,93 -28,5340,0034.(-211,93) )
N ——  + = -0,059 + -0,191 = -0,250 < 1,0 » vyhovuje
10815.093.355 0432.355
18,11Mpa
”””””””””””””””” -88,75Mpa
Z
Pozdizna vystuha pre postidenie v mieste MaX. N ..........ccccooovvivieirrieieereesesseeeeeeeas vyhovuje.

d) Postdenie krénych zvaroy

Pripojenie pozdlznej vystuhy a plechu mostovky je rieSené pomocou kitovych zvarov. Pre
maximdlnu hribku spdjanych Casti tmax.=25mm P> navrhujeme ucinnd vySku zvaru aw=Smm.

Dané:
a&inna wika zvaru: ay= 5,00 mm P16
medza pewnosti materialu f,= 510,00 Mpa ‘ ‘
korela¢ny faktor pre kitové zvary: Bu= 0,90 | 4
parcialny sucinitel spolahlivosti pre zvary: YW2= 1,25 —_ *+* —_— — Y
staticky moment plochy prierezu: S,= 4063E+05 mm’ a g ‘
moment zotrvagnosti prierezu: hetr= 7.788E+07 mm' a
max.$mykova sila v posudzovanom mieste:  V, gg= -65,97 kN ‘ P 25x250
kolmé normalové (Smykové) napatie: Or=T}= 4,50 Mpa 72
Vypocet:
Smykové napiitie rovnobeZné s osou zvaru : Ti= Verd - Sy = 6597 406,33 = 34,42 Mpa
Iy ef-2.aw 7788.2.5
Postdenie:
A) [0 %3+t < ful Buyan)
[4,572+3.(4,5"2+34,42/2)]"0,5 < 510/(0,9.1,25)
60,29 < 453,3 Mpa........ vyhovuje
B.) Or < 09.fu/ Y2
4,50 < 09.510/1,25
4,50 < 367,2 Mpa........ vyhovuje navrh zvaru vyhovuje
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e) Qverenie tinavovej odolnosti
Overenie tinavovej odolnosti pre toto miesto nie je potrebné nakolko rozkmity normalovych
napiti nedosahuju také hodnoty ako pri postideni na max (-)My na priecnikom.

4.6.3 Posudenie pevnosti pozdiznej vystuhy vo vnutornych poliach

Rozhodujica je kombindcia stdleho a kratkodobého zataZenia kde v rdmci zat'aZenia dopravou
rozhodovala schéma zat'azenia LM71+LM?71 v najnepriaznivejSich polohdch — polohy zataZenia
reprezentujice lokomotivu, resp. vagény je podla nasledujicich obrazkov.

Obr. Poloha pohyblivého zataZenie pre max. (+)My

|I{‘\ II\ I )% % I\ I\ Ill I\ I\%I /1\ Hl \|H I\ III\\ I\ I\ II\ I\ %7”\ J1 1Y I\# \ II\%}
VW \U’ WWWWW\WWW\WW ATAATATAAY VAl

Obr. Poloha pohyblivého zataZenie pre max. (-) My, max N

4.6.3.1Materidlové charakteristiky

Ocel t[mm]| f, [Mpa] | f, [Mpa] Ymo= 1,00
Plech mostovky S355 16,0 355 510 ymi= 1,00
Vystuha S355 22,0 355 510 yve= 1,25

4.6.3.2 Prierezové charakteristiky

a) Geometria prierezu
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Y bsl bsl .
1 1
tg= 25 mm ﬁ:@f' W::L::::
hy= 250 mm ,
by= 420 mm (e f
t= 16 mm (redlna)
t= 12 mm (pre posudenie) Zh el = -78,5 mm
ay= 5 mm (vyska zvaru) Zgel = 183,5 mm
Cp= 381 mm Zhpl= -15,4 mm
Cy= 243 mm Z4 pl.= 250,6 mm
h= 266 mm (redlna) A= 11290,0 mm>
h= 262 mm (pre posudenie) Iy= 80493121 pyy’
b) Zatriedenie prierezu
Horn4 pasnica tlacend Cast prierezu (kladny moment)
en=  V235/My)=  (235/355)= 0,814
Bp= Cp /t= 380,9/16= 23,804  ak 3, < 33.g,= 33.0,81= 26,85
< 38.&,= 38.0,81= 30,92 » trieda 1
< 4Aeg,= 42.0,81= 34,17
Vystuha tahand a ohyband Cast’ prierezu (ziporny moment P vol'ny okraj vystuhy -tlak)
en=  V235/My)=  (235/355)= 0,814
o= zapi/ cg=  250,6/243= 1,031

W= (Zger-Cy)lzg.e= (183,5-243)/183,5= -0,324
Ko=zSTN EN 1993-1-5,tab.4.2 = 0,661
Bo= Cq /ty= 243/25= 9,717  ak By > 9.en/0= 9.081/1,03= 7,10
> 10.g,/a0=  10081/1,03= 7,89 P trieda 3
< 21.gpNk= 21081N066= 21,02
¢) Vydiivanie plechu medzi vystuhami
Podrla kapitoly 4 STN EN 1993-1-5
K=z STN EN 1993-1-5,tab.4.2 = 4,000
A p=cp/ (t.28,4.£.VKg)= 0,515 > p= 1,00 » plech nevydiva

bc,eff= bc

d) Vplyy ochabnutia Smykom
Podl’a kapitoly 3 STN EN 1993-1-5

+My v poli (medzilahlé) pretoZe by >Le/50 ochabnutie Smykom sa nezanedbava
- My nad prie¢nikom pretoZe by >Le/50 ochabnutie Smykom sa nezanedbava
MS tinosnosti: bater=B".bsl

Ms pouZivatel'nosti a unavy: bs.er=[3.bl

Staticky vypocet Strana 45/138



Modernizacia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikuld$ — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01
U'innd $irka plechu so zohl'adnenim ochabnutia Smykom
L L by t b
Miesto overenia ¢ 0o K B B shefl
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm]
. . 412,7
+My v poli (medzilahlé) | 2100 | 1470 [ 210 12 1,00 |0,1429 [ 0,8845 [ 0,9826 s |
. 3804
- My nad prieénikom 2100 | 1050 | 230 12 1,00 | 0,219 | 04202 | 0,8270 035 |*
* - efektivna Sirka v MS pouZivatelnostia inavy
e) Prierezové charakteristiky iidinného prierezu
Prierezové charakteristiky v MS tinosnosti
i . A Zh 2 L, Wy, Wy.a, Sy,
Miesto overenia “ﬁ yef: yh;ff ydfff ”ﬁf
[mm”] [mm] | [mm] [mm] [mm] [mm] [mm’]
+ My v poli (medzil'ahl¢) 112024 -79,1 | 1829 80027680,4 1011892,7 4375180 | 418214,0
- My nad prie¢nikom 10815,1 817 | 1803 | 778799752 9531896 | 431957,6 | 4063304
Sy ,eff - staticky moment plochy efektivneho prierezu
Prierezové charakteristiky v MS pouZivatel’nosti a vinavy
A L W, W, S
Miesto overenia ef; Zy g y,et:' y,h,3eff y,d,3eff y,egf
[mm”] [mm] | [mm] [mm’] [mm] [mm’] [mm]
+ My v poli (medzilahlé) 10707,8 -82,5 | 1795 772575607 9368729 430316,1 | 402918,2
- My nad prie¢nikom 8569,2 -101,5] 160,5 61608417,7 606708,5 383961,5 | 321821,2
v bs' %
/‘ v bEff vW
b
N
< N

tsl

4.6.3.3 Postidenie na max. kladny moment + osovi silu

Po vyhodnoteni vniitornych sil je z hladiska namdhania vnitornej pozdiZnej vystuhy na max.
kladny moment rozhodujica 4. vystuha od stredu vane (pod kol'ajou ¢.1) cca v 1/4Lt mosta.

a) Vniitorné sily

Separdciu globalnych a lokdlnych dynamickych dc¢inkov od dopravy zohl'adnime:
- pre ohybové momenty sa hodnoty z modelu prendsobia dyn. stc¢initel'om pre lokélne tc¢inky,
- pre normélové sily sa hodnoty z modelu prendsobia dyn. stcinitelom pre globdlne Gc¢inky,
- pre prie¢ne Smykové sily sa hodnoty z modelu prendsobia dyn. sicinitelom pre globédlne Gc¢inky.
Hodnoty vyslednych rozhodujicich vnitornych sil st uvedené v tabulke kombindcii uvedene;j
pod tabul’kou vnitornych sil.
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Pozdizna vystuha - vnutorne pole

Max

. kladné momenty + osové sily

4. vystuha od stredu vane, v mieste x=20,9m (stred 10.pofa /cca 1/4LY/)

z wpoct. modelu sucinitele nawhové hodnoty [charakter. hodnoty
Zatasovaci stav My N Ve |®.giob.| @ok. | Myd Nd Myk Nk
[kNm] | [kN] [koef | [1 | [ [ [ | [1 ) [kNm] | [kN] | [kNm] | [kN]
M. tiaz konst. (generovand) 0,74 68,19 1 1,35 - - - 1,00 92,06 | 0,74 68,19
doplnok k tiazi (zabradlie) 0,00 1,39 1 1,00 - - - 0,00 1,39 0,00 1,39
tiaZ izolacie 0,10 3,63 [1,20 1,35 - - - 0,16 5,88 0,12 4,36
tiaz Strkového l6Zka 2,90 96,78 | 1,30 | 1,35 - - - 5,09 | 169,85 | 3,77 | 125,81
G [tiaz Zelezniény zwSok 0,27 5,95 1 1,35 - - - 0,36 8,03 0,27 5,95
Gcinok trakénych zavesov 0,00 0,12 1 1,00 - - - 0,00 0,12 0,00 0,12
Gcinok neronomerného sadnutia opor 0,00 0,05 1 1,00 - - - 0,00 0,05 0,00 0,05
suma Gsup + Ginf 4,01 | 176,11 6,62 | 277,38 | 4,90 | 205,87
viak LM71 - kol'.1-zvis|é (s excentr. zatazenim) 11,73 | 58,87 1 1,40 11,15 1,67 ] 1,21 | 33,18 | 114,68 | 23,70 | 81,92
vak LM71 - koF.2-zvislé (s excentr. zatazenim) 4,25 51,18 1 1,40 | 1,151 1,67 | 1,21 | 12,02 | 99,70 8,59 71,22
viak SW2 - kol.1-zvislé 10,39 | 85,00 1 1,201 1,15] 1,67 | 1,00 | 20,82 | 117,30 | 17,35 | 97,75
vak SW2 - kof.2-zvislé 0,05 73,43 1 1,201 1,15 1,67 | 1,00 0,10 | 101,33 | 0,08 84,44
rozjazdové sily- kol.1 (+)(-) 0,05 19,47 1 1,40 - - 1,21 | 0,08 32,98 | 0,06 23,56
rozjazdové sily- kol.2 (+)(-) 0,05 12,25 1 1,40 - - 1,21 | 0,08 20,75 | 0,06 14,82
Q |brzdnésily - kol.1 (+)(-) 0,11 20,61 1 1,40 - - 1,21 | 0,19 34,91 0,13 24,94
brzdné sily - kol.2 (+)(-) -0,07 1,20 0 |0,00 - - 1,21 | 0,00 0,00 0,00 0,00
boc¢né narazy - kol.1 (+)(-) (P) 0,27 3,34 1 1,40 - - 1,21 | 0,46 5,66 0,33 4,04
bo¢né narazy - kol'.2 (+)(-) (P) 0,22 4,09 1 1,40 - - 1,21 | 0,37 6,93 0,27 4,95
QVox - max.zvislé (len pritazujuce ucinky) 15,98 | 110,05 45,21 | 214,39 | 32,29 | 153,13
Ql,,.x - max.pozdizne (len pritazujuce uéinky) 0,16 32,86 0,27 55,66 0,19 39,76
Qsphax - max.priecne (len pritazujuce ucinky) | 0,49 7,43 0,83 12,59 0,59 8,99
vietor zFava na konstrukciu 0,25 -13,99 1 1,50 - 0,38 -20,99 0,25 -13,99
W vietor zprava na konstrukciu 0,15 21,95 1 1,50 - 0,23 32,93 0,15 21,95
vietor zlava na Vak 0,07 -12,94 1 1,50 - 0,11 -19,41 0,07 -12,94
suma W, (Ien pritazujuce uéinky) 0,32 | -26,93 0,48 | -40,40 | 0,32 | -26,93
b) Kombindcie
Wo= 0,75 Mye Ne My ,eq Neg | My,ex N, e«
Tab. kombinacii: [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
CO1: Gsyp+Gint+QVimax+Qiario+0,5. Qs+ o- Winax. 20,64 | 302,54 52,87 | 523,43 | 37,92 | 383,06
C02: G o+ Gin+QVimax. +0,5.Qa/i+ Qg+ Wo- W max. 20,80 | 289,82 53,15 | 501,89 | 38,12 | 367,68
C03: G p+Gint+QVimax. +Qiaiv+0,5.Qs 20,40 | 322,74 52,51 | 553,72 | 37,68 | 403,26
C04: Ggp+ Ginf +QVinax+0,5.Qiaip+ Qs 20,56 | 310,02 52,79 | 532,19 | 37,88 | 387,88
C05: G p+Ginf+QViax+0,5.Qia/+0.5Qg 20,32 | 306,31 52,37 | 525,89 | 37,58 | 383,38
C06: G p+Gin+Quimax 19,99 | 286,16 51,82 | 491,77 | 37,19 | 359,00
C07: Ggyp+Gint+ Wmax. 4,33 | 149,18 7,10 | 236,98 | 5,22 | 178,94
max.hodnota (s neronomer. sadnutim)| 20,80 | 289,82 53,15 [ 501,89 | 38,12 | 367,68
max.hodnota (bez nerovnomer. sadnutia)| 20,80 | 289,77 53,15 [ 501,84 | 38,12 | 367,63
Vz, prisluchajica rozhodujucej kombinacii pre max. My, N Vzgeg= 4,86 kN
My, maximalny ohybovy moment Mygs= 53,15 kN
Nx, osova sila Ngg= 501,89 kN
¢) OQOverenie odolnosti prierezu v medznom stave unosnosti
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Overenie odolnosti od Smykovych napiiti

Rozhodujica Smykova sila:

Podmienka spolahlivosti:
T g Vz! Ed- \/§
]’] 3: _ <

<10
y,wd Av- 1:}"wd

4,86 .3 <
N= —————= 0,004
0,025.0,25.355 <

Overenie odolnosti od normalovych napiiti

posudenie v mieste max.(+)My
Rozhodujice viitorne sily:

Podmienka spol'ahlivosti:

_Oyeq_ Ngg M, g4
M=, TAyd T Wty =
501,89
11,202 . 355
501,89

11,202 . 355

53,15
1,012 . 355
53,15

N1in=

Nid=

0,438 . 355

7 166,14Mpa

fy,w d=fy,w/VN[)=

05 »
1,0 »

fya=fyAo=  355/1=

0,126 -

0,126 +

V= -4.86 kN

355/1=  355,0 Mpa

vplyv Smyku na ohybovi odolnost’ mozno zanedbat’!

vyhovuje

Iva,Edz
N,Ed=

53,15 kNm
501,89 kN

355,0 Mpa

0,148 = -0,022 < 1,0 » vyhovuje

0,342 = 0,468 < 1,0 » vyhovuje

1,42Mpa

Pozdizna vystuha pre postidenie v mieste MAX.(F)MY........coomewermemerereeeeeeeeeeeeeeneen. vyhovuje.

d) Postdenie krénych zvaroy

Pripojenie pozdlznej vystuhy a plechu mostovky je rieSené pomocou kutovych zvarov. Pre
maximalnu hribku spajanych Casti tmax.=25mm P> navrhujeme t¢innd vysku zvaru aw=Smm.

Dané:

ucinna vwyska zvaru: ay=
medza pewnosti materialu f,=
korela¢ny faktor pre kitové zvary: Buw=
parcialny suginitel spolahlivosti pre zvary: YW2=
staticky moment plochy prierezu: Sy=
moment zotrvacnosti prierezu: Iy ef=
max.Smykova sila v posudzovanom mieste: V, gg=
kolmé normalové (Smykové) napatie: Or=T =

5,00 mm P16
510,00 Mpa ‘ ‘
0,90 v
125
4180E405 mm® &2
as

8,003E+07 mm”
-4,86 kN

4,50 Mpa e

P 25x250
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Vypocet:

“ P . VEd - Sy 486 . 418221

Smykové napitie rovnobeZné s osou zvaru : Tu= = = 2,54 Mpa
Iy efre2.aw 80,03.2.5

Postdenie:

2 2, 2.05
A.) [O' N +3.(T F +T01 )] < fu/ (BW.VMQ)

[4,572+3.(4,5"2+2,54"2)]"0,5 < 510/(09.1,25)
10,02 < 453,3 Mpa........ vyhovuje

B.) Or < 09.4,/ywm

4,50 < 0,9.510/1,25
4,50 < 367,2 Mpa........ vyhovuje navrh zvaru vyhovuje

e) Overenie tinavovej odolnosti

Posuddenie tnavovej odolnosti vystuhy sa vykond na zdklade maximalnych rozkmitov napiti Ac
od dopravy reprezentovanej modelom LM71 (bez stcinitel'ov). Dynamické Gcinky sui zohl'adnené
zvlast’ pre lokdlné ucinky (@ok.) a zvlaSt pre globdlne Gcinky ((giob.). Dynamické sucinitele sd
uvedené v kap. 4.4.2.4. Maximdlne rozkmity normélovych napiti pre rieSend kategériu detailu
vratane dynamickym sucinitelov od lokalnych ucinkov aj od globalnych st uvedené v nasledujice;j
tabul’ke.

RieSeny detail:

Styk steny pozdiZnej vystuhy s plechom mostovky — I
kitovy zvar
/kategoria detailu - 112, tab.8.2 STN EN 1993-1-9/

Normalové napétia od Q (LM71) [Mpa]
horné viakna dolné vidkna miesto zvaru napatie "N" napéatie "My"
Onh,Q,LM71 04,Q,LM71 0p.Q.LM71 Op.Q.glob. Op.Q,lok.
max. 4,67 min. -12,72 max. 3,21 -0,80 4,01
min. -10,60 max. 69,64 min. -3,86 14,66 -18,52
Rozkmit napéti [Mpa] Ao, Aop(nglo. 15,46 Agp‘leOk. 22,53

Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti pre iinavové zataZenie: Ve = 1,00
Parcidlny siucinitel’ spolahlivosti vinavovej pevnosti: Yme = 1,15
Referencny rozkmit normdlového napditia(s dynamickym siicinitelom): AGy%%10. =15,46Mpa

Sticinitele ekvivalentného poskodenia:
)\I,G =0,614 L=75,6m + Standardny vlak /EC Mix/ - Globdlne u¢inky

)\I,L = 1,444 L1=2,10m + Standardny vlak /EC Mix / - Lokélne ucCinky
A, =1,04 objem dopravy30.10°t/kolaj/ ro¢ne
A, =10  Zivotnost mosta uvazujem 100 rokov

A, 5=0,84 zdvislost stret. sa vlakov na moste - Globdlne dcinky

Staticky vypocet Strana 49/138



Modernizacia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikuld$ — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01

A, = 1,0  zdvislost stret. sa vlakov na moste - Lokalne ti¢inky

Globdlny: Ay =A, 5 A,A A, ;=0,618.1,04.1,0.0,84= 0,540< 1,4 » Ag=0,54
Lokdlny: A, =A;; A,A N, =1,444.1,04.1,0.1,0= 1,502< 1,4 > AL=140
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:

Aoy, =Ao, - A; + A0, A =15,46.0,54 +22,53.1,40 ACr2= 39,89Mpa
Referencnd hodnota iinavovej pevnosti: AGc=112,00Mpa
Overenie tinavovej odolnosti rieseného detailu:

A
Vi A0, < Oc 1,0.39,89 < 12,0 39,89MPa < 97,39MPa ... vyhovuje
Mf ’

4.6.3.4 Postidenie na max. zdporny moment + osovu silu

Po vyhodnoteni vniitornych sil je z hl'adiska namahania vniitornej pozdiZnej vystuhy na max.
zaporny moment rozhodujica 4. vystuha od kraja vane (pod kolajou ¢.2) cca v 1/2Lt mosta.

a) Vniitorné sily

Separaciu globédlnych a lokdlnych dynamickych t¢inkov od dopravy zohl'adnime:

- pre ohybové momenty sa hodnoty z modelu prenasobia dyn. sicinitel'om pre lokélne Gcinky,

- pre normdlové sily sa hodnoty z modelu prendsobia dyn. stic¢initel'om pre globdlne Gcinky,

- pre prie¢ne Smykové sily sa hodnoty z modelu prendsobia dyn. sic¢initel'om pre globdlne tcinky.
Hodnoty vyslednych rozhodujicich vntutornych sil si uvedené v tabul'ke kombinécii uvedenej

pod tabul’kou vnitornych sil.

Pozdizna vystuha - vnutorne pole

Max. zaporné momenty + osové sily

4. vystuha od kraja vane (pod kol.¢.2), v mieste x=38,75m (nad 19.prie¢nikom / 1/2LY/)

z wpoét. modelu sucinitele nawvrhové hodnoty [charakter. hodnoty

Zatasovaci stav My N Ve | ®.glob. | @iok. a Myd Nd Myk Nk

[kNm] | [kN] | koef.| [ [-] [-] [-1 | [kNm] | [kN] | [kNm] | [kN]
. tiaz konst. (generovand) 0,25 96,75 1 1,00 - - - 0,25 96,75 | 0,25 96,75
doplnok k tiazi (zabradlie) 0,01 1,59 1 1,00 - - - 0,01 1,59 0,01 1,59
tiaZ izolacie -0,02 585 |[1,20 1,35 - - - -0,03 9,48 -0,02 7,02
tiaz Strkového l6Zka -0,69 | 158,00 [ 1,30 | 1,35 - - - -1,21 | 277,29 | -0,90 | 205,40

G [tiaz Zelezniény zw$ok -0,17 9,96 1 1,35 - - - -0,23 | 13,45 | -0,17 9,96

Gcinok trakénych zavesov 0,00 0,16 1 1,00 - - - 0,00 0,16 0,00 0,16

Gc¢inok nerovnomerného sadnutia opor 0,00 0,16 1 1,00 - - - 0,00 0,16 0,00 0,16
suma Gsup + Ginf -0,62 | 272,47 -1,21 | 398,87 | -0,83 | 321,04
vak LM71 - kol'.1-z\islé (s excentr. zatazenim) -0,48 | 71,59 1 1,40 | 1,15 1,67 | 1,21 | -1,36 | 139,46 | -0,97 | 99,62
viak LM71 - kol.2-zvislé (s excentr. zatazenim) -6,38 | 128,66 1 1,40 1,15 1,67 | 1,21 | -18,05 | 250,64 | -12,89 | 179,03
viak SW2 - kol.1-zvislé -1,86 | 86,83 1 1,20 1,15] 1,67 | 1,00 | -3,73 | 119,83 | -3,11 99,85
viak SW2 - kol.2-zvislé -5,94 | 148,57 | 1 1,20 | 1,15] 1,67 | 1,00 | -11,90 | 205,03 | -9,92 | 170,86
rozjazdové sily- kol.1 (+)(-) -0,03 | 13,12 1 1,40 - - 1,21 ] -0,056 | 22,23 | -0,04 | 15,88
rozjazdové sily- kol.2 (+)(-) -0,01 28,92 1 1,40 - - 1,21 ] -0,02 | 48,99 | -0,01 34,99

Q |brzdnésily - kol.1 (+)(-) 0,00 11,68 0 | 0,00 - - 1,21 | 0,00 0,00 0,00 0,00
brzdné sily - kol.2 (+)(-) -0,08 8,86 1 1,40 - - 1,21 | -0,14 | 15,01 | -0,10 | 10,72

bo¢né narazy - kol'.1 (+)(-) (P) -0,24 8,03 1 1,40 - - 1,21 | -0,41 13,60 | -0,29 9,72

boc¢né narazy - kol.2 (+)(-) (P) -1,75 8,00 1 1,40 - - 1,21 296 | 13,55 | -2,12 9,68
QVhax - max.zvislé (len pritazujuce ucinky) -8,24 | 215,49 -21,78 | 370,47 | -16,00 | 278,88
Qlnax - max.pozdizne (len pritazujuce uéinky) -0,11 21,98 -0,19 | 37,23 | -0,13 | 26,60
Qspax - max.priecne (len pritazujuce ucinky) [ -1,99 | 16,03 -3,37 | 27,15 | -2,41 | 19,40

vietor zPava na konstrukciu -0,04 2,22 1 1,50 - -0,06 3,33 -0,04 2,22

W vietor zprava na kon$trukciu 0,02 14,31 0 | 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00

vietor zfava na viak -1,66 1,47 1 1,50 - -2,49 2,21 -1,66 1,47

suma Wy, (Ien pritazujuce uéinky) -1,70 3,69 -2,55 5,54 -1,70 3,69
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b) Kombindcie
o= 0,75 Mye Ne My.es | Nea | My.ex | N
Tab. kombinacii: [kNm] [kN] [kNm] [kN] | [kNm] [kN]
CO1: Ggp+Gint+QVimax+Qiario+0,5.Qs+o- Winax. -11,24 | 520,72 -26,77 | 824,30 | -19,44 | 638,99
C02: Ggp+ Ginf +QVinax. +0,5. Qiayio+ Qs+ Wo- Wnax. -12,18 | 517,75 -28,37 | 819,26 | -20,58 | 635,39
C03: Giup+Gint+QVimax. +Qian+0,5.Qs -9,97 | 517,96 -24,86 | 820,15 | -18,17 | 636,22
C04: G o+ Gin+QVimax+0,5.Qia/+ Qs -10,91 | 514,98 -26,45 | 815,11 | -19,30 | 632,62
C05: Gsyp+Gint+QVmax+0,5.Qiap+0.5Qs -9,91 | 506,97 -24,77 | 801,54 | -18,10 | 622,92
C06: Ggup+Ginf+QVmax -8,86 | 487,96 -22,99 | 769,34 | -16,83 | 599,92
€O7: Geup+Gint s Winax. 2,32 | 276,16 3,76 | 404,41 | -2,53 | 324,73
max.hodnota (s nerovnomer. sadnutim)| -12,18 | 517,75 -28,37 [ 819,26 | -20,58 | 635,39
max.hodnota (bez nerommomer. sadnutia)| -12,18 | 517,59 -28,37 [ 819,10 | -20,58 | 635,23
Vz, prisluchajiica rozhodujticej kombinacii pre min. My, N Vzgg= -115,21 kN
My, minimalny ohybovy moment Myg.= -28,37 kN
Nx, osova sila Ngg= 819,26 kN

¢) OQOverenie odolnosti prierezu v medznom stave iinosnosti

Overenie odolnosti od Smykovych napiti

Rozhodujica $Smykova sila:

Podmienka spolahlivosti:

_VZ'Ed-\/§ <

T
Ed <10

Ns=r—

} fy’wd_ Av- fy wd

V,p= -11521 kN

fywa=fyw/mo= 355/1=  355,0 Mpa

~ 11521.43 0.09 < 05 » vplyv $Smyku na ohybovii odolnost’ moino zanedbat”

3= 70025025355 ’ < 1,0 » vyhovuje
Overenie odolnosti od normalovych napiti
posudenie v mieste max.(-)My
Rozhodujice vnitorne sily: My ge= -28,37 kNm

Nge= 819,26 kN
Podmienka spol'ahlivosti:
Oygq__ Nig M, g4 fya=f,/ Vo= = 355,0 Mpa
=xEd— <1, ya=ly/ymo= 355/1= ,U Mp
™ fo Agrfyd W, q.fyd
819,26 -28,37 .
nNip= ———— = 0213 - -0,084 = 0,297 < 1,0 » vyhovuje
10,815 . 355 0,953 . 355
819,26 -28,37 .
ne= ———— = 0,213 + -0,185 = 0,028 < 1,0 » vyhovuje
10,815 . 355 0,432 .355
|
105,44Mpa 31,95Mpa
7 9,94Mpa

Pozdizna vystuha pre postidenie v mieste max.(-)My (vnatorné pole)  ..........cccocveeune. vyhovuje.
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d) Postdenie krénych zvaroy
Pripojenie pozdlznej vystuhy a plechu mostovky je rieSené pomocou kutovych zvarov. Pre
maximalnu hribku spajanych Casti tmax.=25mm P> navrhujeme t¢innd vysku zvaru aw=Smm.

Dané:
aginna wska zvaru: ay= 5,00 mm P16
medza pewnosti materialu f,= 510,00 Mpa ‘ ‘
korelagény faktor pre kitové zvary: Bu= 0,90 I
parciélny sucinitel spoflahlivosti pre zvary: V2= 1,25 — —%— _— — =Y
staticky moment plochy prierezu: Sy= 4,063E+05 mm” a g ‘
moment zotrvacnosti prierezu: lefi= 7,788E+07 mm’ a
max.$mykova sila v posudzovanom mieste:  V, gg= -115,21 kN ‘ P 25x250
kolmé normélové (Smykové) napatie: Or=TF= 4,50 Mpa 7Z
Vypocet:
$mykové napitie rovnobeZné s osou zvaru : T)= Verd 5y = 11521 40633 = 60,11 Mpa
| o 7788.2.5
Postdenie:
A) [0+ 243. 2+t < £l Buyar)
[4,572+3.(4,5"2+60,1172)]"0,5 < 510/(0.9.1,25)
104,50 < 453,3 Mpa........ vyhovuje
B.) OF < 09.4,/ym2
4,50 < 0,9.510/1,25
4,50 < 367,2 Mpa........ vyhovuje navrh zvaru vyhovuje

e) Qverenie tinavovej odolnosti

Maximadlne rozkmity normélovych napéti pre rieSend kategériu detailu vratane dynamickym
sucinitel'ov od lokdlnych ucinkov aj od globdlnych st uvedené v nasledujicej tabul’ke.
RieSeny detail I:

IK
1t y
1t I ]
Styk steny pozdlZnej vystuhy s plechom mostovky — I
1t kitovy zvar
Q /kategoria detailu - 112, tab.8.2 STN EN 1993-1-9/
Normalové napétia od Q (LM71) [Mpa]
horné viakna dolné vidkna kraj wrezu napatie "N" napéatie "My"
Onh,Q,LM71 04,Q,LM71 0p.Q.LM71 Op.Q.glob. Op.Q,lok.
min. -10,51 max. 11,67 min. -8,65 -1,91 -6,73
max. 45,13 max. 1,63 min. -41,20 28,27 13,21
Rozkmit napéti [Mpa] Ao, AG, %0 | 3018 AG, %5 | 19.94

Staticky vypocet Strana 52/138



Modernizacia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikuld$ — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hrédok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01
Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti pre iinavové zataZenie: Vee = 1,00
Parcidlny siucinitel’ spolahlivosti tinavovej pevnosti: Yme = 1,15
Referencny rozkmit normdlového napditia(s dynamickym sticinitelom): AGy%%10. =30,18Mpa

Sticinitele ekvivalentného poskodenia:
)\I,G =0,614 L=75,6m + Standardny vlak /EC Mix/ - Globdlne ucinky

)\I,L = 1,444 L1=2,10m + Standardny vlak /EC Mix / - Lokélne uCinky
A, =1,04 objem dopravy30.10°t/kolaj/ ro¢ne

A, =10  Zivotnost mosta uvazujem 100 rokov

A, 5=0,84 zdvislost stret. sa viakov na moste - Globdlne dcinky

A, = 1,0  zdvislost stret. sa vlakov na moste - Lokalne t¢inky

Globdlny: Ay =A, 5 A,A A, ;=0,618.1,04.1,0.0,84= 0,540< 1,4 » Ac=0,54
Lokdlny: A, =A,; A,A N, =1,444.1,04.1,0.1,0= 1,502< 1,4 > AL=1,40
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:

Aoy, =Ao, A + A0, A =30,18.0,54 +19,94.1,40 AGE>= 44,21Mpa
Referencnd hodnota vinavovej pevnosti: A0c=112,00Mpa
Overenie tinavovej odolnosti rieSeného detailu:

Ve -0, < Aoc 1,0.44,21 < 112,0 44,21MPa < 97,39MPa ... vyhovuje
Mf )
RieSeny detail II:
D%
10 Y Styk steny pozdiznej vystuhy so stenou prie¢nej vystuhy — IT

obvodovy kiutovy zvar
/kategoria detailu - 71, tab.8.9 STN EN 1993-1-9/

Il

Normalové napétia od Q (LM71) [Mpa]
horné viakna dolné Vakna kraj wrezu napatie "N" napatie "My"
Onh,Q,LM71 04,Q,LM71 Op,Q,.LM71 Op,Q,glob. Op,Q,lok.
min. -10,51 max. 11,67 min. -6,11 =18 -4,19
max. 45,13 max. 1,63 min. -35,85 28,27 8,23
. " 2 2
Rozkmit napati [Mpa] Ao, Ao'p(p oo.| 30,18 Ao'p(p ok | 12,42
Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti pre iinavové zataZenie: Vee = 1,00
Parcidlny sucinitel’ spolahlivosti vinavovej pevnosti: Yme = 1,15
Referencny rozkmit normdlového napditia(s dynamickym sticinitelom): AGy%%10. = 30,18Mpa

Sticinitele ekvivalentného poskodenia:
Globélny: Ay =A, 5 A,A A, ;=0,618.1,04.1,0.0,84= 0,540< 1,4 » Ac=0,54

Lokdlny: A, =X, A,A,\,, =1,444.1,04.1,0.1,0=  1,502< 1,4 > AL=1,40
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Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:
Ao, =A0, A, A0 A =30,18.0,54 +12,42.1,40

p.glo. p.lok.*

ACr2= 33,68Mpa

Referencnd hodnota vinavovej pevnosti: Acc= 71,00Mpa

Overenie tinavovej odolnosti rieSeného detailu:

Voo Aa,, <29% 1,0.33,68 < 110

Mf 4

33,68 MPa < 61,74MPa ... vyhovuje

Rieseny detail I11:

N4

11T

%
O

Styk steny pozdiZnej vystuhy so stenou prie¢nej vystuhy — IIT
obvodovy kitovy zvar
/kategoria detailu - 71, tab.8.9 STN EN 1993-1-9/

Normalové napétia od Q (LM71) [Mpa]
horné viakna dolné Vakna kraj wrezu napatie "N" napatie "My"
Onh,Q,LM71 04,Q,LM71 Op,Q,.LM71 Op,Q,glob. Op,Q,lok.

min. -10,51 max. 11,67 max. 8,71 -1,91 10,62

max. 45,13 max. 1,63 min. -4.61 28,27 -20,83
Rozkmit napéti [Mpa] Ao, AG,%.| 3018 |AG,%| 31,45
Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti pre iinavové zatazZenie: Vee = 1,00
Parcidlny siucinitel’ spolahlivosti tinavovej pevnosti: Yme = 1,15

Referencny rozkmit normdlového napditia(s dynamickym sticinitelom):

Acp(nglo. :30,18Mpa

AGp ?3ok. =31,45Mpa
Sticinitele ekvivalentného poskodenia:
Globélny: Ay =A, 5 A,A A, ;=0,618.1,04.1,0.0,84= 0,540< 1,4
Lokdlny: A, =A;; A,A A, =1,444.1,04.1,0.1,0= 1,502< 1,4
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:

Ao, =Ao . A, +A0 A =30,18.0,54 +31,45.1,40

p.glo. p.lok.*"'L

» Ac=0,54
> AL=140

AGg2= 60,33Mpa

Referencnd hodnota vinavovej pevnosti: Acc= 71,00Mpa

Overenie tinavovej odolnosti rieSeného detailu:

Voo Aa,, <29% 1,0.60,33 < 110

Mf 4

60,33MPa < 61,74MPa ... vyhovuje

4.6.3.5 Postidenie na max. osovu silu + ohybovy moment

Po vyhodnoteni vniitornych sil je z hladiska namahania vnitornej pozdiZnej vystuhy na max.
osovl silu rozhodujica 1. vystuha od kraja vane (pod kolajou ¢.2) cca v 1/2Lt mosta.

a) Vniitorné sily

Separaciu globdlnych a lokdlnych dynamickych dc¢inkov od dopravy zohl'adnime:
- pre ohybové momenty sa hodnoty z modelu prendsobia dyn. stc¢initel'om pre lokélne tc¢inky,
- pre normélové sily sa hodnoty z modelu prendsobia dyn. sicinitel'om pre globdlne Gcinky,
- pre prie¢ne Smykové sily sa hodnoty z modelu prendsobia dyn. sicinitelom pre globédlne tc¢inky.

Staticky vypocet Strana 54/138



Modernizacia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikuld$ — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s

SO 409-33-01

Max

Hodnoty vyslednych rozhodujicich vnitornych sil st uvedené v tabulke kombindcii uvedene;j

pod tabul’kou vnutornych sil.
Pozdizna vystuha - krajne pole

. osova sila (tahova) + momenty

1. vystuha od kraja vane (pod kol'.€.2), v mieste x=37,7m (stred 18.pola /cca 1/2Lt/)

z wpoct. modelu sucinitele nawhové hodnoty [charakter. hodnoty
Zatasovaci stav N My Ve | @lok. | @glob.| Nd Myd Nk Myk
[kNm] | [kN] [koef | [1 | [ [ [ | [1 ) [kNm] | [kN] | [kNm] | [kN]
M. tiaz konst. (generovand) 100,76 | 0,65 1 1,35 - - - 136,03 [ 0,88 | 100,76 | 0,65
doplnok k tiazi (zabradlie) 1,59 0,00 1 1,35 - - - 2,15 0,00 1,59 0,00
tiaZ izolacie 6,26 0,09 [1,201,35 - - - 10,14 | 0,15 7,51 0,11
tiaz Strkového l6Zka 170,03 | 2,68 [ 1,30 1,35 - - - | 298,40 | 4,70 | 221,04 | 3,48
G [tiaz Zelezniény zwSok 10,85 | 0,07 1 1,35 - - - 14,65 | 0,09 10,85 | 0,07
Gcinok trakénych zavesov 0,17 0,00 1 1,35 - - - 0,23 0,00 0,17 0,00
Gcinok neronomerného sadnutia opor 0,17 0,00 1 1,35 - - - 0,23 0,00 0,17 0,00
suma Gsup + Ginf 289,83 | 3,49 461,82 | 5,82 | 342,09 | 4,31
vak LM71 - kol'.1-zvis|é (s excentr. zatazenim) 65,20 0,96 1 1,40 1 1,67 | 1,15 ] 1,21 | 127,02 | 2,72 90,73 1,94
viak LM71 - kol'.2-zvislé (s excentr. zatazenim) | 147,98 | 3,11 1 1,40 11,67 1,15| 1,21 | 288,28 | 8,80 | 205,91 | 6,28
viak SW2 - kol.1-zvislé 86,52 | 0,76 1 1,20 |1 1,67 | 1,15 1,00 | 119,40 | 1,52 99,50 1,27
viak SW2 - kol.2-zvislé 175,03 | 2,88 1 1,20 1 1,671 1,15 1,00 | 241,54 | 5,77 | 201,28 | 4,81
rozjazdové sily- kol.1 (+)(-) 10,91 0,01 1 1,40 - - 1,21 | 18,48 | 0,02 13,20 | 0,01
rozjazdové sily- kol.2 (+)(-) 30,62 | 0,06 1 1,40 - - 1,21 | 51,87 | 0,10 37,05 | 0,07
Q |brzdnésily - kol.1 (+)(-) 9,86 0,01 1 1,40 - - 1,21 | 16,70 | 0,02 11,93 | 0,01
brzdné sily - kol.2 (+)(-) 4,30 0,04 1 1,40 - - 1,21 | 7,28 0,07 5,20 0,05
bo&né narazy - kol.1 (+)(-) (P) 9,54 | 0,09 1 [140] - - [ 121] 1616 | 0,15 | 11,54 | 0,11
boc¢né narazy - kol.2 (+)(-) (L) 9,51 0,08 1 1,40 - - 1,21 | 16,11 0,14 11,51 0,10
QV,,ax - Max.zvislé (len pritazujuce Géinky) 240,23 | 3,84 415,30 | 11,51 | 305,41 | 7,55
Ql,,ox - max.pozdizne (len pritazujuce uéinky) 40,48 0,07 68,57 0,12 48,98 0,08
Qshax - max.priecne (len pritazujuce ucinky) [ 19,05 0,17 32,27 0,29 23,05 0,21
vietor zFava na konstrukciu 9,87 -0,38 1 1,50 - 14,81 -0,57 9,87 -0,38
W vietor zprava na konstrukciu 9,16 1,30 1 1,50 - 13,74 1,95 9,16 1,30
vietor zlava na vak 4,00 0,03 1 1,50 - 6,00 0,05 4,00 0,03
suma W, (Ien pritazujuce uéinky) 13,87 | -0,35 20,81 | -0,53 | 13,87 | -0,35
b) Kombindcie
Wo= 0,75 Ne Mye Niedg | My,eq New | My,ex
Tab. kombinacii: [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Co1: Gsup+Ginf+OVmax+Qla/|b+0s5-QS+qJ0-Wmax. 590,47 7,22 977,43 17,20 718,41 11,79
C02: G o+ Gin+QVimax. +0,5.Qa/i+ Qg+ Wo- W max. 579,75 | 7,27 959,28 | 17,29 | 705,45 | 11,85
C03: G p+Gin+QVimax. +Qiav+0,5.Qs 580,07 | 7,49 961,83 | 17,60 | 708,01 | 12,05
C04: Ggp+ Ginf +QVinax+0,5.Qiaip+ Qs 569,35 | 7,54 943,68 | 17,68 | 695,04 | 12,11
C05: Ggyp+Ginf+QVmax+0,5.Qia+0.5Qs 559,83 | 7,45 927,54 | 17,54 | 683,52 | 12,01
C06: Gsyp+Gint+QVmax 530,06 | 7,33 877,12 | 17,34 | 647,50 | 11,87
C07: Ggyp+Gint+ Wmax. 303,70 | 3,14 482,63 | 5,30 | 355,96 | 3,96
max.hodnota (s neromnomer. sadnutim)| 590,47 | 7,22 977,43 [ 17,20 | 718,41 | 11,79
max.hodnota (bez neronomer. sadnutia)| 590,30 | 7,22 977,20 [ 17,20 | 718,24 | 11,79
Vz, prisluchajiica rozhodujticej kombinacii pre max.(+)N, My Vzeg= 5,12 kN
Nx, maximalny tahova osova sila Ngg= 977,43 kN
My, ohybovy moment Mygs= 17,20 kN
¢) OQOverenie odolnosti prierezu v medznom stave iinosnosti
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Overenie odolnosti od Smykovych napiti

Rozhodujica $Smykova sila:

Podmienka spol’ahlivosti:
Tpa Vipa-V3 <

N3= = <10
3 fy'wd Av- fy' wd

5,12.43

3= 70025025355

Overenie odolnosti od normalovych napiéti

0,004

postdenie v mieste max.(-)My

Rozhodujtice vntitorne sily:

Podmienka spol'ahlivosti:

NEd
Aeff fyd
977.43

_O-XEd_
1= f' -

yd

My'Ed S 1'0
Wy’eff'fyd

17,20

Vz,Ed=

fywa=fywimo= 355/1=

< 0,5 »
< 1,0 »

My,Ed=
N Ee=

fya=tyywo= 355/1=

= — -
fin 11,202 . 355

977,43

1,012. 355
17,20

0,246 -

M= 1202355

0,438 . 355

Z

d) Postdenie krénych zvarov

0,246 +

126,74Mpa

-5,12 kN

355,0 Mpa

vplyv Smyku na ohybovii odolnost’ mozno zanedbat’!

vyhovuje
17,20 kNm
977,43 kN
355,0 Mpa
0,048 = 0,198 < 1,0 » vyhovuje
0,111 = 0,357 < 1,0 » vyhovuje
........................... vyhovuje.

 1,42Mpa

Pripojenie pozdlznej vystuhy a plechu mostovky je rieSené pomocou kitovych zvarov. Pre
maximdlnu hribku spdjanych Casti tmax.=25mm P> navrhujeme ucinnd vySku zvaru aw=Smm.

Dané:
aginna wska zvaru: ay= 5,00 mm P16
medza pewnosti materialu f,= 510,00 Mpa ‘ ‘
korelagny faktor pre kitové zvary: Bu= 0.90 I
parciélny suginitel spoflahlivosti pre zvary: V2= 1,25 — —+— _— — =Y
staticky moment plochy prierezu: Sy= 4,182E+05 mm” a g ‘
moment zotrvanosti prierezu: lefi=  8,003E+07 mm’ a
max.$mykova sila v posudzovanom mieste:  V, gg= -5,12 kN ‘ P 25x250
kolmé normalové (§mykové) napéatie: Or=TF= 4,50 Mpa 7Z
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Vypocet:
. R L V,Ed - Sy 5,12 . 41821
Smykové napitie rovnobeZné s osou zvaru : Ti= = = 2,68 Mpa
Iy e 2.aw 80,03.2.5
Postdenie:
2 2 2,05
A) [0+ +3.0+u)l < &/ Bwywme)
[4,572+3.(4,5"2+2,68"2)]"0,5 < 510/(09.1,25)
10,12 < 453,3 Mpa........ vyhovuje
B.) Or < 09.1,/ym2
4,50 < 0,9.510/1,25
4,50 < 367,2 Mpa........ vyhovuje navrh zvaru vyhovuje

e) Qverenie tinavovej odolnosti

Overenie tnavovej odolnosti pre toto miesto nie je potrebné nakolko rozkmity normalovych
napiti nedosahuju také hodnoty ako pri posideni na max (-)My na prie¢nikom. Nad priecnikom st
aj citlivejsie kategorie detailov z hl'adiska medzného stavu tnavy, vid’ 4.6.3.4 e.).

4.7 Posudenie priec¢nej vystuhy

4.7.1 Posudenie pevnosti vnutornej priecnej vystuhy

Pre podrobné posudenie bola vybrana 10. prie¢na vystuha — t.j. v cca 1/4Lt. Posidenie je
vykonané pre miesta I, II, III. podla nasledujiceho obr..
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Rozhodujica je kombinécia stileho a kratkodobého zat'azenia kde v rdmci zat'aZenia dopravou
rozhodovala schéma zat'azenia LM71+LM71 v najnepriaznivejsich polohdch — poloha zataZenia
reprezentujica lokomotivu, resp. vagony je podla nasledujiceho obr.. V prie€nom smere sa
uvazuje moznd poloha kolaje s posunom +100mm pre kol’aj ¢.1 do stredu a -100mm pre kol’aj ¢.2
taktieZ smerom do stredu mosta. Takéto rozloZenie zataZenia vyvold najvicsie vnutorné sily.

fainy |
1

- \.10 prieCna vystuha

V_)

Staticky vypocet Strana 57/138



Modernizacia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikuld$ — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01
4.7.1.1 Materidlové charakteristiky
Ocel’ t [mm] | f; [Mpa] fu [Mpa] Ymo= 1,00
Plech mostovky S355 16,0 355 510 ymi= 1,00
Stena S355 14,0 355 510 ywve= 1,25
Dolna pésnica S355 30,0 355 510
4.7.1.2 Prierezové charakteristiky v mieste I
a) Geometria prierezu
a
t= 30 mm b, b,
b= 300 mm -
tw= 14 mm Co . . Co
hy= 1254 mm © -
a= 2100 mm '
= 16 mm (redlna) H*gg o
t= 12 mm (pre posudenie) Zhel= -384,4 mm
a,= 6 mm (vyska zvaru) Zgel= 915,6 mm
Cp= 2069 mm Zh pl.= -14,3 mm
Cy= 1237 mm Z4pl= 1285,7 mm
= 135 mm A= 60156,0 pu> ~ (redlna)
h= 1300 mm (redlna) A= 51756,0 mm> (pre posudenie)
h= 1296 mm (pre postdenie) Iy= 1,5536E+10 mm’

b) Zatriedenie prierezu

Plech medz vystuhami

tla¢end Cast’ prierezu

Ekvivalentnii hribku plechu t. ziskame "rozmazanim" tuhosti pozdiznych vystuh v prie¢nom smere.

= (12Iyg4/by) = =  132mm Iyg= 8,0493E+07 mm’
Em= V(235/fy)= V(235/355)= 0,814 b= 420 mm
Bp= cp/te= 2069/132= 15,675  ak B, < 33.e,=  33.081= 26,85
< 38.e,=  38.0.81= 30,92 » trieda 1
< Ne.=  42081= 34,17
Stena tlacend a ohybana Cast’ prierezu
Em= V(235/fy)= V(235/355)= 0,814 z,.=a,\2= 8mm
o= Znpi! Co= 14,3/1237= 0,012
(2d.el - tf- Zw) 915,6-30-8
S -(384,4+16+E)§ -2.44
Buw= Co /= 1237/14= 88,359  ak By, > 72.€n= 72.0,81= 58,58
> 83.e,= 83.0,81= 67,53 » trieda 3
< 62.8m(1-P)NC-P)= = 270,69
Staticky vypocet Strana 58/138



Modernizacia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikuld$ — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01
Doln4 pasnica tlaCend a ohyband Cast’ prierezu (tlak-zdporny moment)
en=  V235/fy)= V(@235)= 0,814
Be= celty= 135/30= 4,484 ak B¢ < 9.em= 9.0,81= 7,32
< 10.€,= 10.0,81= 8,14 » trieda 1
< 14.€0= 14.0,81= 11,39

Prierez priec¢nej vystuhy pre postdenie v mieste I

¢) Vydiivanie plechu medzi vystuhami

Podra kapitoly 4 STN EN 1993-1-5

PretoZe je plech medzi prieénikmi vystuZeny pozdiznymi vystuhami je plech z hl'adiska vydidvania
tuhsi. Ekvivalentnd hribku plechu te ziskame "rozmazanim" tuhosti pozdlZznych vystuh v priecnom
smere.

Ko=zSTN EN 1993-1-5,tab.4.2 = 4,000
A p=Cp/ (te.28,4.s.\/K0)= 0,3392 <0,673 » p= 1,00 » plech nevydiva
b= a
d) Vplyv ochabnutia Smykom
| miesto kladného momentu | pretoZe by >Le/50 ochabnutie Smykom sa nezanedbava
MS tinosnosti: ber=P".by
Ms pouZivateInosti a Gnavy: ber=P.by1
Uéinnd Sirka plechu so zohladnenim ochabnutia Smykom
L, L by t B1 De s
Overenie v mieste: ao K K
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] B2 B B [mm]
. 0,90181 20719
kladného momentu 11500 [ 8050 | 1050 12 1,00 | 0,1304 0,9018 0,9866 3038 |*
0,90181 20719
x=5,75m 11500 [ 8050 | 1050 12 1,00 | 0,1304 0,9018 0,9866
0,55821 18938 |*
* - efektivna Sirka v MS pouzivatelnosti a inavy
e) Prierezové charakteristiky ti¢inného prierezu
v a |
1 b |
L4 L2/2 L4 | f—t
] 1 ] ] — r -
N |
8 R e
g B B 8, A A
o | Anet | <
X N | jw
L L "é
N
b,
Prierezové charakteristiky v MS tinosnosti
A L W W S
Overenie v mieste: o Zh “ y’ef: y’h’;ff ydetl velf
[mm’] [mm] | [mm] [mm ] [mm' ] [mm’] [mm]
kladného momentu 51418,6 -4453 | 850,7 | 14043898260,2 | 31538369,1 | 16508553,3| 10922013,0 | *
Sy eff - staticky moment plochy efektivneho prierezu: * - pre horny krény zvar, ** pre spodny krény zvar 7521339,2 *k

Anet - plocha efektivneho prierezu v mieste vyrezu pre pozdiznu vystuhu A= 472886 mm2
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Prierezové charakteristiky v MS pouZivatel’nosti a inavy
A L W W S
Overenie v mieste: efg & & y’ef: y’h’;ff y’d’iff y’egf
[mm"] [mm] | [mm] [mm’] [mm] [mm’] [mm]
kladného momentu 49281.,5 -464,3 | 831,7 | 13613585789,1 29317823,3 163692714 | 104161371 | *
Anet - plocha efektivneho prierezu v mieste vyrezu pre pozdiznu vystuhu  Apee= 451515 mm2 73498946 |**
Vplyv vzperu
pte; At [t ¢ = 05.[1+a.(2-02) +7 X_\/—_
¢+ Pp>-2
Vybotenie kolmo na:|  <F A A krivka a
y : [mm] ¢ X
y-y 11500,0 22,629] 0274 b 0,34 0,550 0974

Pozn.: V pripade namahania prienika tlakovou silou je potrebné uvaZovat’ so sucinitel’om vzperu x

4.7.1.3 Postidenie priecnika v mieste 1

Po vyhodnoteni vnitornych sil je z hladiska namdhania vnitornej prieCnej vystuhy pre
postdenie prierezu vybrand 10. priecna vystuha.

a) Vniitorné sily

Separiciu globdlnych a lokdlnych dynamickych uc€inkov od dopravy uvaZujeme na strane
bezpecnosti, t.j. vSetky vnudtorné sily prendsobime dynamickym sucinitelom pre lokdlne ucinky.
Hodnoty vyslednych rozhodujicich vnitornych sil st uvedené v tabul’ke kombindcii uvedenej pod
tabul’kou vnitornych sil.

Prie¢na vystuha - vnutorna

Max. kladné momenty + osové sily

10. prie¢na vystuha (cca 1/4Lt), v mieste I (stred priec¢nika)

z wpoct. modelu sucinitele nawhové hodnoty [charakter. hodnoty|
Zatazovaci stav My N V| @ik | Myd Nd Myk Nk
[kNm] | [kN] |koef| [[1 | [-1 [ [1 | [kNm] | [kN] | [kNm] | [kN]
V. tiaz konst. (generovand) 54,68 | 73,96 1 1,35 - - 73,82 | 99,85 | 54,68 | 73,96
doplnok k tiazi (zabradlie) 0,09 -0,06 1 1,35 - 0,12 -0,08 0,09 -0,06
tiaz izolacie 7,18 10,10 | 1,20 | 1,35 - 11,63 16,36 8,62 12,12
tiaz Strkového l6Zzka 221,20 | 310,61 | 1,30 | 1,35 - | 388,21 | 545,12 | 287,56 | 403,79
G [tiaZ Zelezniény zwSok 15,02 | 21,65 1 1,35 - 20,28 | 29,23 | 15,02 | 21,65
Ucinok trakénych zavesov -0,03 | -0,03 1 1,00 - -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,03
ucinok neronomerného sadnutia opor 0,00 0,01 1 1,00 - 0,00 0,01 0,00 0,01
suma Gsup + Ginf 298,14 | 416,24 494,02 | 690,46 | 365,94 | 511,44
viak LM71 - kol.1-zvislé (s excentr. zatazenim) 242,12 | 379,37 1 1,40 | 1,20 | 1,21 | 492,18 | 771,18 | 351,56 | 550,85
viak LM71 - kol'.2-zvislé (s excentr. zatazenim) | 228,75 | 352,60 | 1 1,40 | 1,20 | 1,21 | 465,00 | 716,77 | 332,15 | 511,98
viak SW2 - kol.1-zvislé 245,89 | 365,44 | 1 1,20 | 1,20 | 1,00 | 354,08 | 526,23 | 295,07 | 438,53
viak SW2 - kol.2-zvislé 242,01 [ 349,52 | 1 1,20 | 1,20 | 1,00 | 348,49 | 503,31 | 290,41 | 419,42
rozjazdové sily- kol.1 (+)(-) 1,40 1,28 1 [1,40 121 237 | 217 | 1,69 1,55
rozjazdové sily- kol.2 (+)(-) 1,22 1,53 1 [1,40 121 207 | 259 1,48 1,85
Q |brzdnésily - kol.1 (+)(-) 1,48 2,02 1 1,40 1,21 | 2,51 3,42 1,79 2,44
brzdné sily - kol.2 (+)(-) 0,66 1,58 1 1,40 1,21 1,12 2,68 0,80 1,91
bo¢né narazy - kol.1 (+)(-) (P) 14,85 10,13 1 1,40 1,21 | 25,16 17,16 17,97 12,26
bo¢né nérazy - kol.2 (+)(-) (P) 13,71 9,80 1 1,40 1,21 ] 23,22 | 16,60 | 16,59 | 11,86
QV,.x - Max.zvislé (len pritazujuce ucinky) | 484,13 | 728,89 957,18 [ 1487,95| 683,70 | 1062,82
Ql,.x - max.pozdizne (len pritazujuce uéinky) 2,70 3,55 4,57 6,01 3,27 4,30
Qspax - max.priecne (len pritazujuce ucinky) [ 28,56 | 19,93 48,38 | 33,76 | 34,56 | 24,12
vietor zlava na konstrukciu 16,04 19,24 1 1,50 - 24,06 | 28,86 16,04 19,24
vietor zprava na konstrukciu 14,22 18,07 1 1,50 - 21,33 | 27,11 14,22 18,07
vietor zlava na Viak 10,24 17,54 1 1,50 - 15,36 | 26,31 10,24 17,54
suma W ., (len pritazujuce uéinky) 26,28 | 36,78 39,42 | 55,17 | 26,28 | 36,78
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b) Kombindcie
Wo= 0,75 Mye Ne My,eq | Niea | My,ex | Niex
Tab. kombinacii: [kNm] | [kN] [KNm] | [kN] [ [KNm] | [KN]
CO01: Gsyp+Gint+QVmax+Qiaib+0,5.Qs+Wo-W max. 818,96 | 1186,23 1509,54| 2242,68| 1089,90| 1618,20
C02: Gsyp+Gint+QVimax. +0,5.Qiaip+ Qs+ Wo-Wmax. 831,89 [ 1194,42 1531,44| 2256,55| 1105,54| 1628,11
C03: Gsup+Ginf+QVmax. +Qiaib+0,5.Qs 799,25 (1158,65 1479,97| 2201,30| 1070,19| 1590,62
C04: Gsyp+Gini+QVimax+0,5.Qiaip+Qs 812,18 (1166,84 1501,88( 2215,17| 1085,83| 1600,53
C05: Ggyp+Giini+QVmax+0,5.Qia/1p+0.5Qs 797,90 (1156,87 1477,69(2198,29| 1068,55| 1588,47
C06: Gsyp+Gint+QVimax 782,27 (1145,13 1451,21(2178,40| 1049,64| 1574,26
CO07: Gsup+GiintsWmax. 324,42 | 453,02 533,44 | 745,63 | 392,22 | 548,22
max.hodnota (s nerovnomer. sadnutim)| 831,89 |1194,42 1531,44[2256,55]| 1105,54| 1628,11
max.hodnota (bez nerovnomer. sadnutia)| 831,89 [1194,41 1531,44[2256,54]| 1105,54| 1628,10
Vz, prisluchajuca rozhodujiicej kombinacii pre max. My, N Vzgq= -197,41 kN
My, maximalny ohybovy moment My gqy= 1531,44 kN
NXx, osova sila Neg= 2256,55 kN
¢) OQOverenie odolnosti prierezu v medznom stave iinosnosti
Overenie odolnosti od Smykovych napéti
Rozhodujica Smykova sila: V,ge= -197,41 kN
Aupne=  13426,0
Podmienka spolahlivosti: et
fy o=f,/\mo= 355/1= 355,0 Mpa
SR Vura /3 1,200 (podra STN EN 1993-1-5, kap.5)
3= = = , odl'a 3-1-5, kap.
fy'wcl Xw. AW' net* de o= P P
<10
B 197,41 .43 B 0.060 < 05 » vplyv $Smyku na ohybovi odolnost’ mozno zanedbat’!
f3= 1,2.13,426.355 ’ < 1,0 » vyhovuje
Overenie odolnosti od normalovych napiiti
postudenie v mieste I (stred rozpiitia prie¢nika)
Rozhodujtice vniitorne sily: M, ge=  1531,44 kNm
POZN.: U¢inoky momentu Mz mo7no zanedbat’ Npe=  2256,55 kN
Podmienka spolahlivosti:
n1=GxEd= Ngy M, eq <10 fydzfy/yMoz 355/1= 355,0 Mpa
fyd Aeff'fyd Wyveff'fyd
2256,55 1531,44 .
Nin= rm—————— = 0,124 - 0,137 = -0,013 < 1,0 » vyhovuje
51,419. 355 31,538 . 355
2256,55 1531,44 .
Ne= ——— = 0,124 + 0,261 = 0,385 < 1,0 » vyhovuje
51,419 . 355 16,509 . 355
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ~4.615Mpa  —21,3Mpa
—  + — =
z
e
®
[ e ——— e
z 136,68Mpa
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Overenie odolnosti rovinného namihania steny

postidenie v mieste I (stred rozpiitia priecnika) N1.wd= 0,376
Podmienka spolahlivosti: Ni,wh= -0,009
Na2.w= 0,000
(M1 W)?+ (2 W2 — (1 w)-(2,) +3.(n3 )2 < 1,0 3= 0,060
Dolné vidkna:
(0,376).(0,376)+(0).(0)-(0,376).(0)+3.(0,06).(0,06) < 1,0 0,152 < 1,0 »  vyhovuje
Horné vidkna:
(-0,009).(-0,009)+(0).(0)-(-0,009).(0)+3.(0,06).(0,06) < 1,0 0,011 < 1,0 »  vyhovuje
PrieCna vystuha pre postudenie v mieste I - MmaX.(+)MY......ccccevviieriiieeniiieeniieeeieeeiee e vyhovuje.

d) Postdenie krénych zvaroy

I - Spoj steny a plechu mostovky:

Pripojenie steny priecnej vystuhy a plechu mostovky je rieSené pomocou kutovych zvarov. Pre
maximalnu hribku spajanych Casti tmax.=16mm, awmin=4mm.

» navrhujeme u¢innu vysku zvaru aw=6mm.

Dané:
G¢inna vy$ka zvaru: a,= 6,00 mm
medza pevnosti materialu fu= 510,00 Mpa
korelaény faktor pre kutové zvary: Bu= 0,90 =
parcialny suginitel sporahlivosti pre zvary: Vo= 125 P16
staticky moment plochy prierezu: Syer=  1,092E+07 mm’ ;a6 —
moment zotrvacnosti prierezu: l o= 1LAO4E+10 mm” ye|
max.$mykova sila v posudzovanom mieste:  V, g4= -197,41 kN P14
kolmé normalové (Smykové) napatie: Or=TF= 4,50 Mpa
Vypocet:
5 . L V2Ed  Sy.et 197,41 . 10922,01
Smykové napiitie rovnobezné s osou zvaru : Tu= = = 12,79 Mpa
Iy cff-2-aw 140439 .2.6
Postdenie:
A) [0 Z+3. P+t < £/ (Buyan)
[4,572+3.(4,5"2+12,79"2)]"0,5 < 510/(0,9.1,25)
23,92 < 453,3 Mpa......... vyhovuje
B.) Oor < 09.f./ Y2
4,50 < 09.510/1,25
4,50 < 367,2 Mpa........ vyhovuje navrh zvaru vyhovuje

Il - Spoj steny a dolnej pdsnice:
Pripojenie steny priecnej vystuhy a dolnej pésnice je rieSené pomocou kitovych zvarov. Pre
maximalnu hribku spajanych Casti tmax.=30mm, awmin=6mm.
» navrhujeme uc¢innu vySku zvaru aw=6mm.
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Dané: P14
G¢inna wska zvaru: a,= 6,00 mm
medza pevnosti materialu fu= 510,00 Mpa
korelaény faktor pre ktové zvary: Buw= 0,90
parciélny sucinitel spolahlivosti pre zvary: Ym2= 1,25
staticky moment plochy prierezu: Syeri=  7.521E+06 mm
moment zotrvaénosti prierezu: letr= 1404E+10 mm" I a6
max.§mykova sila v posudzovanom mieste:  V, gg= -197,41 kN “\\IJ//} a6 P 30x300

Or=T}= 0,00 Mpa
Vypocet:
5 . . L V2Ed « Sy.e 19741 . 752134
Smykové napitie rovnobezné s osou zvaru : Tu= = = 8,81 Mpa
Iy cff-2-aw 140439 .2.6
Postidenie:
2 2 _ 2.405
A) [0 +3.(t +t)] < G/ (Bwym2)
[072+3.(0M2+8,81"2)]"0,5 < 510/(0,9.1,25)
15,26 < 453,3 Mpa........ vyhovuje
B.) Or < 0,9.f, / Ym2
0,00 < 09.510/1,25
0,00 < 367,2 Mpa........ vyhovuje navrh zvaru vyhovuje

e) Overenie tinavovej odolnosti

Posudenie tinavovej odolnosti prie¢nika sa vykona na zdklade maximélnych rozkmitov napéti
Ac a AT od dopravy reprezentovanej modelom LM71 (bez sucinitelov). Dynamické tcinky st
zohl'adnené zvlast’ na strane bezpecnosti s lokdlnym dynamickym sucinitelom (@iok.). Dynamické
sucinitele su uvedené v kap. 4.4.2.4. Maximalne rozkmity normédlovych a Smykovych napiti pre

rieSenu kategoriu detailu vratane dynamickym sicinitel'ov si uvedené v prilozenych tabul’kach.
Riesené detaily (LILII):

S
2
H ai, o m//// /%b
X‘ >
S — I
4><$
| A L .
=
bl
< <
I I
\ﬁ, A\ N e v i o

Staticky vypocet Strana 63/138



Modernizacia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikulds — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikulas SO 409-33-01
Detail I: Styk steny a dolnej pasnice prie¢nej vystuhy — I
Kutovy zvar
/kategoria detailu - 112, tab.8.2 STN EN 1993-1-9/
Napétia od Q (LM71) [Mpa] .... v mieste x=30mm od spodu nosnika
horné viakna dolné vidkna miesto posudenia napatie "N" napatie "My"
Oh,Q,LM71 04,Q,LM71 Op,Q,LM71 Op.N Op My
max. 0,25 min. -1,18 min. -1,15 -0,27 -0,88
min. -1,79 max. 51,84 max. 50,59 17,42 33,17
Rozkmit normalowch napéti [Mpa] Aopqﬂz 51,74 | Ao, 2| 17,69 AG, My(PZ 34,06

Parcidlny sucinitel’ spolahlivosti pre iinavové zataZenie:

Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti iinavovej pevnosti:

Referencny rozkmit normdlového napditia (s dynamickym sicinitelom):

Ver = 1,00
Vo = 1,15
AGy¥? = 51,74Mpa

Sticinitele ekvivalentného poskodenia:

Ao=1,05 L=4,20m + Standardny vlak /EC Mix / - Lokélne u¢inky
A2 =1,04 objem dopravy30.10°t/kol'aj/ ro¢ne

A3 =1,00 Zzivotnost mosta uvazujem 100 rokov

Aac =0,71 zévislost stret. sa vlakov na moste - Lokalne G¢inky

Normalové: Ao= A1,6.A2.A3.A4,6=1,05.1,04.1,0.0,71=0,775 < 1,4

Ekvivalentny rozkmit

AOw = AG,?2 Ao = 51,74 .0,78
Referencnd hodnota vinavovej pevnosti:

> Ao=0,78

normdlového napditia:

ACr2= 40,36Mpa
Acc= 112,00Mpa

Overenie tinavovej odolnosti rieSeného detailu:

Detail 11:

1,0.40,36 <112,0/1,15  40,36Mpa < 97,39Mpa ... vyhovuje
Styk steny prie¢nika a pozdiZnej vystuhy v mieste vyrezu dole — IT
kitovy zvar (vid’ obr. vysSie)

/kategoria detailu - 56, tab.8.9 STN EN 1993-1-9/

Napéatia od Q (LM71) [Mpa] .... vmieste x=1060mm od spodu nosnika
horné vidkna dolné vidkna miesto posudenia napatie "N" napatie "My"
Oh,Q,LM71 04,Q,LM71 Op,Q,LM71 Op.N Op My
max. 0,25 min. -1,18 min. -0,01 -0,27 0,25
min. -1,79 max. 51,84 max. 7,97 17,42 -9,45
Rozkmit normalowch napéti [Mpa] Aopqﬂz 27,39 | Ao, 2| 17,69 A, My(PZ 9,70
Rozkmit $mykowch napati [Mpa]  |AT,%= | 1743 | AT vomn®| 866 |AT,vimn®| 877
Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti pre iinavové zataZenie: Vee = 1,00
Parcidlny siucinitel’ spolahlivosti tinavovej pevnosti: Yme = 1,15

Referencny rozkmit normdlového napditia(s dynamickym sticinitelom):

Referencny rozkmit Smykového napdtia(s dynamickym sicinitelom):

Sticinitele ekvivalentného poskodenia:

Ao=1,05 L=4,20m + Standardny vlak /EC Mix/
L=4,20m + Standardny vlak /EC Mix /

A11=1,05

AG,?? =27,39Mpa

AT, 92=17,43Mpa
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A2 =1,04 objem dopravy30.10°t/kolaj/ ro¢ne

A3 =1,00 Zivotnost’ mosta uvazujem 100 rokov
A,o=0,71 zavislost stret. sa vlakov na moste /vid’ 1993-2, str.45/
A11=0,71 zavislost stret. sa vlakov na moste

Normalové: Ao= A1,6.A2.A3.A4,6=1,05.1,04.1,0.0,71=0,775 < 1,4 » Ao=0,78
Smykové: A= ArcA2.A3Aar =1,05.1,04.1,0.0,71=0,775 < 1,4 » A:=0,78
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:

AGw = A% Ao =27,39.0,78 AGE2= 21,36Mpa
Ekvivalentny rozkmit Smykového napdtia:

AT = AT,%2 At =17,43.0,78 ATg= 13,6Mpa

Ekvivalentny rozkmit zrovndvacieho napdtia:
AGe=0,5.(A0k: + V(AC 2 + 4.ATe?))= 0,5.(21,4+V(21,4% + 4.13,6%)AGeq2=28,00Mpa

Referencnd hodnota vinavovej pevnosti: Acc= 56,00Mpa
Overenie tinavovej odolnosti rieSeného detailu:

Ve DOk, < AGc/ Wiy 1,0.28,00 < 56,00/1,15 28,00Mpa < 48,70Mpa ... vyhovuje
Detail 111: Styk steny prie¢nika a pozdiZnej vystuhy v mieste vyrezu hore — III

kutovy zvar (vid’ obr. vysSie)
/kategoria detailu - 56, tab.8.9 STN EN 1993-1-9/

Napétia od Q (LM71) [Mpa] .... v mieste x=1250mm od spodu nosnika

horné viakna dolné viakna miesto posudenia napatie "N" napatie "My"
Oh,Q,LM71 04,0,LM71 0p,Q,LM71 Op N Op,My
max. 0,25 min. -1,18 max. 0,20 -0,27 0,46
min. -1,79 max. 51,84 max. 0,11 17,42 -17,31

Rozkmit normalowych napéti [Mpa] Acpqﬁz 35,46 AOPN“’Z 17,69 AopMyqﬂ 17,77

Rozkmit Smykowch napati [Mpa]  |AT,%= | 1743 | AT, vimn®| 866 |AT,veun®| 877

Parcidlny sucinitel’ spolahlivosti pre iinavové zataZenie: Yre = 1,00
Parcidlny sticinitel’ spolahlivosti vinavovej pevnosti: Vvt = 1,15
Referencny rozkmit normdlového napditia(s dynamickym sticinitelom): AGy¥? =35,46Mpa
Referencny rozkmit Smykového napdtia(s dynamickym siucinitelom): AT, 92=17,43Mpa
Normalové: Ao= A1,6.A2.A3.M4,6=1,05.1,04.1,0.0,71=0,775 < 1,4 » Ac=0,78
Smykové: A= ArcA2.A3Aar =1,05.1,04.1,0.0,71=0,775 < 1,4 » A:=0,78
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:

AGw = A% Ao = 35,46 . 0,78 AGE2= 27,66Mpa
Ekvivalentny rozkmit Smykového napdtia:

AT = AT,%2 At =17,43.0,78 ATg= 13,6Mpa

Ekvivalentny rozkmit zrovndvacieho napdtia:
AGe=0,5.(A0k: + V(AC 2 + 4.ATe?)= 0,5.(27,7+N(27,7% + 4.13,6%)AGeq2=33,26Mpa

Referencnd hodnota vinavovej pevnosti: Acc= 56,00Mpa
Overenie tinavovej odolnosti rieSeného detailu:
Ve AOw < ACc/ Yy 1,0.33,26 < 56,00 /1,15 33,26Mpa < 48,70Mpa ... vyhovuje

Staticky vypocet Strana 65/138



Modernizacia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikulds — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikulas SO 409-33-01
4.7.1.4 Prierezové charakteristiky v mieste I1
a) Geometria prierezu
a
ti= 30 mm b, b,
b= 300 mm -
- 14 mm " Co _ Co
hy= 1179 mm © -
a= 2100 mm 1 77w..§§ 1
t= 16 mm (redlna) Pl
t= 12 mm (pre posudenie) Zh el = -357,9 mm
A= 6 mm (vyska zvaru) Zg.e1= 867,1 mm
Cp= 2069 mm Zhpl.= -14,1 mm
Cyw= 1162 mm Z4pl= 1210,9 mm
cr= 135 mm A= 59106,0 mm’ (redlna)
h= 1225 mm (redlna) A= 50706,0 mm’ (pre posudenie)
h= 1221 mm (pre posudenie) Iy= 1,3574E+10 mm’

b) Zatriedenie prierezu

Plech medz vystuhami

tlacend Cast’ prierezu

Ekvivalentni hribku plechu t. ziskame "rozmazanim" tuhosti pozdiznych vystuh v prie¢nom smere.

= (12Iyg/by) "= = 132mm Iyg= 8,0493E+07 mm’
Em= V(235/fy)= V(235/355)= 0,814 by= 420 mm
Bp= Cp /te= 2069/132= 15,675 ak 3, < 33.em= 33.0,81= 26,85
< 38.em= 38.0,81= 30,92 p trieda 1
< 42 &= 42.0,81= 34,17
Stena tahand a ohybana Cast’ prierezu
Em= V(235/fy)= V(235/355)= 0,814 z,=a,.\2= 8mm
a= Zhpt/ Co= 14,1/1162= 0,012
Zd el - tf- Zw 11-30-
b= ((Zh,el e+ Zw)) (52779131(;23 -2,49
Byw= Cw/ty= 1162/14= 83,002  ak By > 72.£y= 72.0,81= 58,58
> 83.en= 83.0,81= 67,53 » trieda 3
< 62.£m(1-P)NC-P)= = 277,18
Doln4 pasnica tlacend a ohyband Cast’ prierezu (tlak-zadporny moment)
Em= V(235/fy)= V@235/)= 0,814
Be= celte= 135/30= 4,484 ak Bf < 9.6,= 9.0,81= 7,32
< 10.e,= 10.0,81= 8,14 » trieda 1
< 14.en= 14.0,81= 11,39
Prierez priec¢nej vystuhy pre postdenie v mieste IT ........cccooeevieriiiiniieeniieeeeceeeeeeeen trieda 3
¢) Vydiivanie plechu medzi vystuhami
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Podl’a kapitoly 4 STN EN 1993-1-5

PretoZe je plech medzi prie¢nikmi vystuZeny pozdiZnymi vystuhami je plech z hl'adiska vydidvania
tuhsi. Ekvivalentni hribku plechu te ziskame "rozmazanim" tuhosti pozdiZnych vystuh v prieénom
smere.

K=z STN EN 1993-1-5,tab.4.2 =

A p=cp/ (te.28,4.£.\NKg)=

4,000
0,3392 <0,673 » p= 1,00

bc,eft: a

» plech nevydiva

d) Vplyv ochabnutia Smykom

| miesto kladného momentu | pretoZe by >Le/50 ochabnutie Smykom sa nezanedbava

MS tnosnosti: ber=P"*.by
Ms pouzivatel'nosti a Gnavy: ber=P.by1
Uéinnd Sirka plechu so zohladnenim ochabnutia Smykom
L, Le by t B1 Dt
Overenie v mieste: [ () K K
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] B2 B B [mm]
; 090181 20719
kladného momentu | 11500 | 8050 | 1050 12 1,00 | 0,1304 09018 | 09866 13938
090181 20719
x=3,25m 11500 | 8050 | 1050 12 1,00 | 0,1304 09018 | 09866
0,55821 1893,8
* - efektivna Sirka v MS pouzivatelnosti a inavy
e) Prierezové charakteristiky ti¢inného prierezu
ﬂ\/ a 4
) L-/4 L./2 _ Lq/a ) ﬁ%{bﬁf |
1 ﬂ 1 1 - —
N i
B e e
'8 2| ! 61 182 H Yel
’3 Aﬂ/ N o
X IW
L. L B -
) -
by,
Prierezové charakteristiky v MS iinosnosti
A | W. W S
Overenie v mieste: "f§ “ “ y’eif y’h’;ff y’dfff y’eﬁf
[mm”] [mm] | [mm] [mm’] [mm’] [mm’] [mm’]
kladného momentu 50368,6 -415,6| 8054 | 12277236769,7 29543304,9 15243035,8 | 10182894,9 | *
Sy .eff - staticky moment plochy efektivneho prierezu: * - pre horny krény zvar, ** pre spodny krény zvar 7113892,7 |**
Anet - plocha efektivneho prierezu v mieste vyrezu pre pozdiznu vystuhu A o=  46238,6 mm®
Prierezové charakteristiky v MS pouZivatel’nosti a tinavy
A L W. W S
Overenie v mieste: ef; & “ y’eif y’h’;ff y’d’:ff y’eif
[mm’] [mm] | [mm] [mm] [mm’] [mm’] [mm’ ]
kladného momentu 482315 -433,7| 7873 | 11902852398,9 274439870 151188494 | 9720039,5 |*
Anet - plocha efektivneho prierezu v mieste vyrezu pre pozdiznu vystuhu  Ane=  44101,5 mm> 69505704 |**
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Vplyv vzperu
L 54 Aer . — 7 _ 22, -
ate; 2=t fAns p=o05(14+a.(1-02)+2 ) x= =
P+ p2-2
Vybocenie kolmo na: Ler A A krivka a
y : [mm] ¢ X
y-y 11500,0 23,997] 0,290 b 0,34 0,557 0,963

Pozn.: V pripade namdhania priecnika tlakovou silou je potrebné uvaZovat’ so su€inite’om vzperu X

4.7.1.5 Postdenie priecnika v mieste I1
a) Vniitorné sily

Separaciu globdlnych a lokdlnych dynamickych tuc¢inkov od dopravy uvaZzujeme na strane
bezpecnosti, t.j. vSetky vnutorné sily prendsobime dynamickym sucinitelom pre lokdlne ucinky.
Hodnoty vyslednych rozhodujicich vnttornych sil si uvedené v tabul’ke kombinécii uvedenej pod

tabul’kou vnutornych sil.

Prieéna vystuha - vnutorna

Max. kladné momenty + osové sily

10. prie¢na vystuha (cca 1/4Lt), v mieste II (pod kol'.€.2)

z wpoct. modelu suginitele nawrhové hodnoty [charakter. hodnoty|
Zatazovaci stav My N Ve | @ok. | Myd Nd Myk Nk
[kNm] [ [kN] [koef. [ [-1 [ [ | [ [ [kNm] [ [kN] [ [kNm] [ [kN]
M. tiaZz konst. (generovand) 43,90 | 56,78 1 1,35 - - 59,27 | 76,65 | 43,90 | 56,78
doplnok k tiazi (zabradlie) 0,10 -0,08 1 1,35 - - 0,14 -0,11 0,10 -0,08
tiaz izolacie 5,70 7,89 11,20 (1,35]| - - 9,23 12,78 | 6,84 9,47
tiaz Strkového 16zka 175,39 | 242,85 1,30 | 1,35 - - | 307,81 | 426,20 | 228,01 | 315,71
G [tiaZ Zelezniény zw§ok 13,56 18,40 1 1,35 - - 18,31 24,84 13,56 18,40
U¢inok trakénych zavesov -0,03 | -0,03 1 1,00 | - - -0,03 [ -0,03 | 0,03 | -0,03
Gc¢inok nerovnomerného sadnutia op6r 0,00 0,00 1 1,00 - - 0,00 0,00 0,00 0,00
suma Gsup + Ginf 238,62 | 325,81 394,72 | 540,34 | 292,38 | 400,24

viak LM71 - kol'.1-z\islé (s excentr. zatazenim) | 125,11 | 203,55
viak LM71 - kol'.2-z\islé (s excentr. zatazenim) | 298,58 | 419,90

1,40 | 1,20 | 1,21 | 254,32 | 413,78 | 181,66 | 295,55
1,40 | 1,20 | 1,21 | 606,95 | 853,57 | 433,54 | 609,69

1
y

viak SW2 - kol.1-zvislé 131,34 | 201,27 1 1,20 | 1,20 | 1,00 | 189,13 | 289,83 | 157,61 | 241,52
viak SW2 - kol.2-z\islé 298,94 | 398,49 | 1 1,20 | 1,20 | 1,00 | 430,47 | 573,83 | 358,73 | 478,19
rozjazdové sily- kol.1 (+)(-) 0,76 0,83 1 1,40 - 1,21 | 1,29 1,41 0,92 1,00
rozjazdové sily- kol.2 (+)(-) 1,67 3,32 1 1,40 - 1,21 | 2,83 5,62 2,02 4,02

Q |brzdnésily - kol.1 (+)(-) 0,80 0,71 1 1,40 - 1,21 | 1,36 1,20 0,97 0,86
brzdné sily - kol.2 (+)(-) 1,25 | 213 1 [1,40] - [1,21] 212 | 3,61 1,51 2,58
bo¢né narazy - kol.1 (+)(-) (P) 5,67 4,94 1 1,40 - 1,21 | 9,60 8,37 6,86 5,98
boéné narazy - kol.2 (+)(-) (P) 6,25 3,53 1 1,40 - 1,21 | 10,59 | 5,98 7,56 4,27
QVpax - max.zvislé (len pritazujuce Gcinky) | 429,92 | 621,17 861,28 | 1267,35| 615,20 | 905,25
Qljpax - max.pozdiZne (len pritazujlce Géinky) 2,47 4,03 4,18 6,83 2,99 4,88
Qsyax - max.priecne (len pritazujuce ucinky) | 11,92 | 8,47 20,19 | 14,35 | 14,42 | 10,25
vietor zlava na konStrukciu 11,03 | 16,36 1 1,50 - 16,55 | 24,54 | 11,03 | 16,36

W vietor zprava na konstrukciu 13,75 | 12,96 1 1,50 - 20,63 | 19,44 | 13,75 | 12,96
vietor zPava na viak 5,33 10,67 1 1,50 - 8,00 16,01 5,33 10,67
suma W (len pritazujuce ucinky) 16,36 | 27,03 24,54 | 40,55 | 16,36 | 27,03

b) Kombindcie
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Yo= 0,75 Mye Ne My,es | Nied | My,ex | N
Tab. kombinacii: [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
CO01: Gsyp+Gint+QVmax+Qiaib+0,5.Qs+Wo-Wmax. 689,24 | 975,52 1288,68| 1852,10( 930,05 | 1335,77
C02: Gsyp+Gint+QVimax.+0,5.Qaip+ Qs+ Wo-Wmax. 693,97 | 977,74 1296,69( 1855,86( 935,76 | 1338,45
C03: Gsup+Ginf+QVmax. +Qiaib+0,5.Qs 676,97 | 955,25 1270,28| 1821,69( 917,78 | 1315,49
C04: Gsyp+Gini+QVimax+0,5.Qiaip+Qs 681,70 | 957,47 1278,28| 1825,45( 923,49 | 1318,18
C05: Gsyp+Giini+QVmax+0,5.Qia/1o+0.5Qs 675,74 | 953,23 1268,18| 1818,28( 916,28 | 1313,05
C06: Gsyp+Gint+QVimax 668,54 | 946,98 1256,00( 1807,69( 907,57 | 1305,49
CO07: Gsup+GiintsWmax. 254,98 | 352,84 419,26 | 580,88 | 308,74 | 427,27
max.hodnota (s nerovnomer. sadnutim)| 693,97 | 977,74 1296,69[ 1855,86| 935,76 | 1338,45
max_.hodnota (bez neromomer. sadnutia)| 693,97 | 977,74 1296,69[ 1855,86| 935,76 | 1338,45

Vz, prisluchajica rozhodujicej kombinacii pre max. My, N

Vzeg= 54534 kN

My, maximalny ohybovy moment

My,Ed= 1296,69 kN

NXx, osova sila

Nca= 1855,86 kN

¢) Overenie odolnosti prierezu v medznom stave tinosnosti

Overenie odolnosti od Smykovych napiti

Rozhodujica Smykova sila:

Podmienka spol’ahlivosti:

V,p= 54534 kN
Aw,net= 12376,0 m2

= = = M
3= v o A e 70 Xo= , (podla STN EN 1993-1-5, kap.5)
<10
B 54534 .3 B 0.179 < 05 » vplyv $Smyku na ohybovi odolnost’ mozno zanedbat’!
3= 1212376355 ’ < 10 » vyhovuje
Overenie odolnosti od normalovych napiti
postudenie v mieste II (najnizSia vyska priec¢nika - os kolaje)
Rozhodujiice vniitorne sily: Myg= 1296,69 kNm
POZN..: U¢inoky momentu Mz mo7no zanedbat’ Ngs~=  1855,86 kN
Podmienka spol’ahlivosti:
1, = Neq Mies 19 fo=f,/Mo= 355/1=  355,0 Mpa
fyd A fyd Wy'eff'fyd
1855,86 1296,69 .
nnw=r—— - 7 = 0,104 - 0,124 = -0,020 < 1,0 » vyhovuje
50,369 . 355 29,543 . 355
1855,86 1296,69 ]
ne= —————  + = 0,104 + 0,240 = 0,344 < 1,0 » vyhovuje
50,369 . 355 15,243 . 355
~ 63,59Mpa
2
y 4 122,12Mpa
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Overenie odolnosti rovinného namahania steny

postudenie v mieste II (najnizSia vySka priec¢nika - os kol’aje) N1.wd= 0,335
Podmienka spolahlivosti: N1,wn= -0,016
N2.w= 0,000
(M1 w2+ (2 W2 — (). () +3.(13 W2 < 1,0 - 0.179
Dolné vidkna:
(0,335).(0,335)+(0).(0)-(0,335).(0)+3.(0,179).(0,179) < 1,0 0,208 < 1,0 »  vyhovuje
Horné vidkna:
(-0,016).(-0,016)+(0).(0)-(-0,016).(0)+3.(0,179).(0,179) < 1,0 0,096 < 1,0 »  vyhovuje
Priec¢na vystuha pre postdenie v mieste I ...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiieeee e vyhovuje.

d) Postdenie krénych zvarov

I - Spoj steny a plechu mostovky:

Pripojenie steny priecnej vystuhy a plechu mostovky je rieSené pomocou kutovych zvarov. Pre
maximalnu hribku spajanych Casti tmax.=16mm, awmin=4mm.

» navrhujeme u¢innu vysku zvaru aw=6mm.

Dané:
G¢inna vyska zvaru: A= 6,00 mm
medza pewnosti materidlu f,= 510,00 Mpa r o1
korelaény faktor pre kutové zvary: Bw= 0,90
parcialny sdcinitel spolahlivosti pre zvary: Ymo= 1,25 e
staticky moment plochy prierezu: S,eir= 7.114E+06 mm’ Yei
moment zotrvagnosti prierezu: ber= 1.228E+10 mm' P14
max.§mykova sila v posudzovanom mieste:  V, gg= 545,34 kN
kolmé normalové (Smykové) napétie: Or=TF= 4,50 Mpa
Vypocet:
Smykové napitie rovnobezné s osou zvaru : Tu= Vb« Syet = 34 711389 = 26,33 Mpa
Iy cff-2-aw 1227724 .2 .6
Postdenie:
A [0 243+ </ Buyan)
[4,572+3.(4,5"2+26,3342)]"0,5 < 510/(0,9.1,25)
46,49 < 453,3 Mpa........ vyhovuje
B.) Or < 09.f,/ Y2
4,50 < 09.510/1,25
4,50 < 367,2 Mpa........ vyhovuje navrh zvaru vyhovuje

Il - Spoj steny a dolnej pdsnice:
Pripojenie steny priecnej vystuhy a dolnej pasnice je rieSené pomocou kitovych zvarov. Pre
maximalnu hribku spajanych Casti tmax.=30mm, awmin=6mm.
» navrhujeme uc¢innu vySku zvaru aw=6mm.
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Dané: P14
uginna wyska zvaru: a,= 6,00 mm
medza pewnosti materialu f,= 510,00 Mpa
korelacny faktor pre kutové zvary: Bu= 0,90
parcialny sucinitel spolahlivosti pre zvary: Ym2= 1,25
staticky moment plochy prierezu: S,ei= 7.114E+06 mm’
moment zotrvacnosti prierezu: lyeri=  1,228E+10 mm” L
max.§mykov4 sila v posudzovanom mieste:  V, gg= 545,34 kN ( I I \; ab

“\\ / a 6 P 30x300

Vypocet:
« . b . V2Ed « Sy.eff 545,34 . 7113,89
Smykové napitie rovnobeZné s osou zvaru : Ti= = = 26,33 Mpa
Iy efre2.aw 1227724 .2.6
Postdenie:
2 2, 2,{05
A) [or 3.+t < &/ PBwym2)

[072+3.(0"2+26,3342)]70,5 < 510/(09.1,25)
45,61 < 453,3 Mpa......... vyhovuje

e) Overenie tinavovej odolnosti

Posudenie tinavovej odolnosti prie¢nika sa vykond na zdklade maximélnych rozkmitov napéti
Ac a AT od dopravy reprezentovanej modelom LM71 (bez stcinitelov). Dynamické dcinky st
zohl'adnené zvlast’ na strane bezpecnosti s lokdlnym dynamickym sicinitelom (@iok.). Dynamické
sucinitele su uvedené v kap. 4.4.2.4. Maximalne rozkmity normédlovych a Smykovych napiti pre

rieSenu kategoriu detailu vratane dynamickym sicinitel'ov si uvedené v prilozenych tabul’kach.
RieSené detaily (L1I):

§ a5
S BN
] | I 8
L g T [l %
. 420 L B
s - N S
Detail I: Styk steny prie¢nika a pozdiZnej vystuhy v mieste vyrezu dole — I
kutovy zvar (vid’ obr. vysSie)
/kategoria detailu - 56, tab.8.9 STN EN 1993-1-9/
Napétia od Q (LM71) [Mpa] .... v mieste x=990mm od spodu nosnika
horné vdkna dolné viakna miesto posudenia napatie "N" napatie "My"
Oh,Q,LM71 04,0,LM71 0p,Q,LM71 Op N Op,My
max. 0,21 min. -1,15 min. -0,05 -0,27 0,23
min. -3,10 max. 47,48 max. 6,47 14,87 -8,40
Rozkmit normalowych napéti [Mpal  [Ag,®=| 23,76 | Ac,n* | 1514 | Ao,my® | 863
Rozkmit Smykowch napati (Mpa]  |AT,%= | 1979 | AT, vimn®™| 1721 | ATpvemn®| 258
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Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti pre iinavové zataZenie: Vee = 1,00
Parcidlny siucinitel’ spolahlivosti tinavovej pevnosti: Yme = 1,15

Referencny rozkmit normdlového napditia(s dynamickym sticinitelom):

Referencny rozkmit Smykového napdtia(s dynamickym siicinitelom):

AG,?? =23,76Mpa
AT, 92=19,79Mpa

Sticinitele ekvivalentného poskodenia:
M,o=1,05 L=420m + Standardny vlak /EC Mix/

Ar=1,05 L=420m + Standardny vlak /EC Mix /

A2 =1,04 objem dopravy30.10°t/kol'aj/ ro¢ne

A3 =1,00 Zivotnost’ mosta uvazujem 100 rokov

M.o=0,77 zévislost stret. sa vlakov na moste /vid’ 1993-2, str.45/

A11=0,77 zavislost stret. sa vlakov na moste
Normadlové: Ac= A1,0.A2.A3.M4,06=1,05.1,04.1,0.0,77=0,841 < 1,4 > Ao=0,84
Smykové: A= ArrA2A3.A41 =1,05.1,04.1,0.0,77=0,841 < 1,4 > A:=0,84

Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:
ACw = AG%? Ao = 23,76 . 0,84
Ekvivalentny rozkmit smykového napditia:
AT = AT2 At =19,79.0,84
Ekvivalentny rozkmit zrovndvacieho napdtia:
AGeq2=0,5.(A0e:+ V(AGE 2+ 4.ATk,2)= 0,5.(19,9+V(19,9% + 4.16,6%))AGeq2=29,30Mpa
AG= 56,00Mpa

AGE2=19,96Mpa

ATg2=16,62Mpa

Referencnd hodnota vinavovej pevnosti:
Overenie tinavovej odolnosti rieseného detailu:
Ver. DOw < ACc/ Yy 1,0.29,30 < 56,00 /1,15 29,30Mpa < 48,70Mpa ... vyhovuje
Styk steny prie¢nika a pozdiZnej vystuhy v mieste vyrezu hore — II
kitovy zvar (vid’ obr. vysSie)

/kategoria detailu - 56, tab.8.9 STN EN 1993-1-9/

Detail 11:

Napétia od Q (LM71) [Mpa] .... v mieste x=1170mm od spodu nosnika
horné vdkna dolné viakna miesto posudenia napatie "N" napatie "My"
Oh,Q,LM71 04,0,LM71 0p,Q,LM71 Op N Op,My
max. 0,21 min. -1,15 max. 0,16 -0,27 0,43
min. -3,10 max. 47,48 min. -0,99 14,87 -15,86
Rozkmit normalowych napéti [Mpa] Acpqﬁz 31,42 | Ag, 2| 15,14 Ac, My(PZ 16,28
Rozkmit Smykowch napati (Mpa]  |AT,%= | 1979 | AT, vimn®™| 1721 | ATpvemn®| 258
Parcidlny sucinitel’ spolahlivosti pre iinavové zatazZenie: Yre = 1,00
Parcidlny sticinitel’ spolahlivosti vinavovej pevnosti: Vvt = 1,15

AGy¥? =31,42Mpa
AT, 92=19,79Mpa
» Ac=0,84
» A:=0,84

Referencny rozkmit normdlového napditia(s dynamickym sticinitelom):
Referencny rozkmit Smykového napdtia(s dynamickym siucinitelom):
Normalové: Ao= A1,6.A2.A3.M,6=1,05.1,04.1,0.0,77=0,84 < 1,4
Smykové: A= ArcA2A3 A4 =1,05.1,04.1,0.0,77=0,84 < 1,4
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:

ACk= AG,?? Ao =31,42.0,84
Ekvivalentny rozkmit Smykového napdtia:

AGE2=26,39Mpa
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AT = AT,2 At =19,79.0,84 ATg2=16,62Mpa
Ekvivalentny rozkmit zrovndvacieho napditia:
AGeq2=0,5.(A0e+ V(ACE, 2+ 4.ATk, )= 0,5.(26,4+V(26,4% + 4.16,6%))AGeqo=34,41Mpa

Referencnd hodnota iinavovej pevnosti: AG= 56,00Mpa
Overenie tinavovej odolnosti rieSeného detailu:

V& DOk, < AGc/ iy 1,0.34,41 < 56,00 /1,15 34,41Mpa < 48,70Mpa ... vyhovuje
Detail I111:

PozdiZny kitovy zvar pripajajici stenu v mieste vyrezu
pre prieény tupy zvar dolnej pasnice
/kategoria detailu - 71, tab.8.9 STN EN 1993-1-9/

N vyrez md vysku < 60mm

Napétia od Q (LM71) [Mpa] .... v mieste x=0mm od spodu nosnika

horné vidkna dolné vidkna miesto posudenia napatie "N" napatie "My"
Oh,Q,.LM71 04,Q,LM71 Op,Q,LM71 Op.N Op My
max. 0,21 min. -1,15 min. -1,15 -0,27 -0,88
min. -3,10 max. 47,48 max. 47,48 14,87 32,62
Rozkmit normalowch napéti [Mpa] Aopqﬂz 48,64 AGp,N(pZ 15,14 Agp,My@Z 33,50
Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti pre iinavové zataZenie: Vee = 1,00
Parcidlny sucinitel’ spolahlivosti vinavovej pevnosti: Yme = 1,15
Referencny rozkmit normdlového napditia(s dynamickym sticinitelom): AG,%? =48,64Mpa
Normalové: Ao= A1,6.A2.A3.M,6=1,05.1,04.1,0.0,77=0,84 < 1,4 » Ao =0,84
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:

ACk = AGy®2 Ao = 48,64 . 0,84 ACE>= 40,86Mpa
Referencnd hodnota vinavovej pevnosti: Acc= 71,00Mpa
Overenie tinavovej odolnosti rieSeného detailu:

Ve AOe < ACc/ Yy 1,0.40,86 < 71,00 /1,15 40,86Mpa < 61,74Mpa ... vyhovuje

4.7.1.6 Prierezové charakteristiky v mieste I11

UvaZujeme prierez vo vzdialenosti cca 200mm od steny hlavného nosnika. Vyska steny v tomto
mieste je hy=1970mm a péasnica nakol'ko sa pripdja k pasnici hlavného nosnika a roz$iruje sa ma
v tomto mieste Sirku b=425mm.

a) Geometria prierezu
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a
t= 30 mm b, # b,
b= 425 mm c h c
tw= 14 mm P 5 P
hy= 1970 mm S Iv-v:
a= 2100 mm L1 =
_ . b, ©
t= 16 mm (redlna) s 1
t= 12 mm (pre postdenie) Zh el = -722,2 mm
ay,= 6 mm (vyska zvaru) Zgel = 1293,8 mm
cp= 2069 mm Zhpl.= -256,4 mm
Cow= 1953 mm Z4pl= 1759,6 mm
c= 197 mm A= 73930,0 mm’> (redlna)
h= 2016 mm (redlna) A= 65530,0 mm> (pre postdenie)
h= 2012 mm (pre postdenie) Iy= 4,9054E+10 ym?
b) Zatriedenie prierezu
Stena tahand a ohybana Cast’ prierezu (ziporny moment)
Em= V@235/y)= (235/355)= 0814 z.=a,\2= Smm
a= Zhp1/ Cy= 256,4/1953= 0,131
(zd el - tf- Zw) 1293,8-30-8
e (—722,2+16+8) -1,80
Bw= Cw /ty= 1953/14= 139,50 ak By > 72.&,= 72.0,81= 58,58
> 83.en= 83.0,81= 67,53 » trieda 3
< 62.n(1-P)NCP)= = 189,42
Doln4 pasnica tahand a ohyband Cast prierezu (tlak- zAporny moment)
en= V235/fy)= V@35)= 0814
Be= celte= 197/30= 6,567 ak Br < 9.6m= 9.0,81= 7,32
< 10.e,= 10.0,81= 8,14 » trieda 1
< 14.€= 14.0,81= 11,39
Prierez priecnej vystuhy pre postdenie v mieste I ...........cooceeiiiiiiniiiniiiiieeieeeeen trieda 3
¢) Vplyy ochabnutia Smykom
|miest0 zipormného momentul pretoZe by >Le/50 ochabnutie Smykom sa nezanedbava |
MS tnosnosti: ber=P".by1
Ms pouZivatel'nosti a tinavy: ber=P.by
U'innd §irka plechu so zohl'adnenim ochabnutia Smykom
) . L, L. by t B1 Desr
Overenie v mieste: TR NN P - ao K B B B (]
zaporného momentu | 11500 | 8050 | 1050 12 1,00 | 0,1304 - 0,5582 0,9268 19462
0,55821 11722 |*
x=0,2m 11500 | 8050 [ 1050 12 1,00 | 0,1304 LEILT 0,5821 0,9319 Sl
0,55821 1224 |*
* - efektivna Sirka v MS pouZzivatelnosti a inavy
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d) Prierezové charakteristiky iidinného prierezu

|Va a V
ﬂ v beff 2 j
- L
N
- =t - — =
: L./4 L2/2 L./4 1 yel
5 S A | £
By || |6x ! Be [t
K |
|X S —_— l.g%
o L. | f
Prierezové charakteristiky v MS iinosnosti
A | W W S
Overenie v mieste: efg & “ y’eaf y’h’;ff y’d’fff ”2‘
[mm] [mm] | [mm] [mm’] [mm’] [mm’] [mm’]
zaporného momentu 63812,8 -832,1 ] 1179,9| 42998062296,0 516728970 36442748,6 | 193996016 | *
Sy eff - staticky moment plochy efektivneho prierezu: * - pre horny krény zvar, ** pre spodny krény zvar 148522172 ok
Anet - plocha efektivneho prierezu v mieste vyrezu pre pozdimu vystuhu A, .= 631128 mm2
Prierezové charakteristiky v MS pouZivatel’nosti a iinavy
A I W W S
Overenie v mieste: ef; & f y’eaf y’h’;ff y’d’;ff y’egf
[mm’] (mm] | [mm] [mm'] [mm’] [mm’'] [mm’]
zaporného momentu 54999,3 -964,5 | 1047,5| 360191043334 37344711,8 34385893,9 | 14060584.8 |*
Anet - plocha efektivneho prierezu v mieste vyrezu pre pozdiu vystuhu  Ane= 542993 mm2 13164330,7 | **

4.7.1.7 Postdenie priecnika v mieste I11

a) Vnitorné sily

Separdciu globdlnych a lokdlnych dynamickych uc€inkov od dopravy uvaZujeme na strane
bezpecnosti, t.j. vSetky vnudtorné sily prendsobime dynamickym sucinitelom pre lokdlne ucinky.
Hodnoty vyslednych rozhodujicich vnitornych sil st uvedené v tabul’ke kombindcii uvedenej pod
tabul’kou vnitornych sil.
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Priec¢na vystuha - vnatorna

Max.

zaporné momenty + osové sily

10. prie¢na vystuha (cca 1/4Lt), v mieste III (pripoj k hlavhemu nosniku pri kol'.€.2)

z wpoct. modelu sUcinitele nawrhové hodnoty [charakter. hodnoty|
Zatasovaci stav My N YF | @®iok. a Myd Nd Myk Nk
[kNm] | [kN] [koef.| [ | [1 | [1 | [kNm] | [kN] | [kNm] | [kN]
M. tiaz konst. (generovana) -13,51 4,01 1 1,35 - - -18,24 | 5,41 -13,51 4,01
doplnok k tiazi (zabradlie) -0,05 -0,07 1 1,35 - - -0,07 -0,09 -0,05 -0,07
tiaz izolacie -1,76 -0,43 [ 1,20 ] 1,35 - - -2,85 -0,70 2,11 -0,52
tiaz Strkového 16Zka -48,57 | 10,73 11,30 [ 1,35 | - - -85,24 | 18,83 | -63,14 | 13,95
G [tiaz Zelezni¢ny zwsok -3,12 0,69 1 1,35 - - -4,21 0,93 -3,12 0,69
Gcinok trakEnych zavesov -0,05 0,07 1 1,35 - - -0,07 0,09 -0,05 0,07
Gcinok nerovnomerného sadnutia opdr -0,06 0,06 1 1,35 - - -0,08 0,08 -0,06 0,06
suma Gsup + Ginf -67,12 | 15,06 -110,76 | 24,56 | -82,04 | 18,19
viak LM71 - kol.1-zvislé (s excentr. zatazenim) -25,24 5,95 1 1,40 [ 1,20 | 1,21 | -51,31 12,10 | -36,65 8,64
viak LM71 - kol.2-zvislé (s excentr. zatazenim) -62,99 9,11 1 1,40 1 1,20 | 1,21 | -128,05| 18,52 | -91,46 | 13,23
viak SW2 - kol.1-zvislé -28,56 | 7,43 1 1,20 11,20 | 1,00 | 41,13 | 10,70 | -34,27 | 8,92
viak SW2 - kol.2-zvislé -66,94 | 10,37 1 1,20 1 1,20 | 1,00 | 96,39 | 14,93 | -80,33 | 12,44
rozjazdové sily- kol.1 (+)(-) 0,22 | 0,24 1 140 - J121| -037 | 041 | 027 | 0,29
rozjazdové sily- kol.2 (+)(-) -0,41 0,48 1 1,40 - |1,21] -0,69 0,81 -0,50 0,58
Q |brzdnésily - kol.1 (+)(-) -0,16 0,06 1 1,40 - 1,21 | -0,27 0,10 -0,19 0,07
brzdné sily - kol.2 (+)(-) -0,29 0,49 1 1,40 - 1,21 | -0,49 0,83 -0,35 0,59
bo&né narazy - kol.1 (+)(-) (P) 417 | 1,21 1 1,40 - |1,21| 1,98 | 2,06 | 1,42 | 1,46
bo¢né narazy - kol.2 (+)(-) (P) -2,71 1,36 1 1,40 - |1,21]| 4,59 2,30 -3,28 1,65
QVpax - max.zvislé (len pritazujuce ucinky) -92,18 | 16,32 -179,35| 30,61 (-128,11( 21,87
Qlpnax - max.pozdizne (len pritazujice uéinky) -0,57 | 0,54 0,97 [ 0,91 | -0,69 | 0,65
Qsnax - max.priecne (len pritazujuce uéinky) | -3,88 2,57 -6,57 4,35 -4,69 3,11
vietor zfava na konstrukciu -7,73 3,65 1 1,50 - -11,60 | 5,48 -7,73 3,65
W vietor zprava na konstrukciu 9,12 [ -11,72 | 0 ] 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00
vietor zlava na viak -2,35 0,22 1 1,50 - -3,53 0,33 -2,35 0,22
suma Wy (Ien pritazujuce ucinky) -10,08 | 3,87 -15,12 [ 5,81 | -10,08 | 3,87
b) Kombindcie
Wo= 0,75 Mye Ng My,eq | Niea | My,ex N,ex
Tab. kombinacii: [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
CO1: Gsyp+Gini+QVmax+Qiaip+0,5.Qs+YPo-Wmax. -169,37 | 36,11 -305,70 | 62,62 |-220,75( 45,17
C02: Gsyp+Gini+QVmax. +0,5.Qaip+ Qs+ Yo Wmax. -171,03 | 37,12 -308,51 | 64,34 |-222,75( 46,40
€03: Gy Gin+Quinax +Quin+0,5.Qs -161,81| 33,21 294,36 | 58,27 |-213,19| 42,27
C04: Gsyp+Gint+QVimax+0,5.Quain+Qs -163,47 | 34,22 -297,17 | 59,99 |-215,19( 43,50
CO05: Gsup+Ginf+QVmax+0,5.Qia/1p+0.5Qs -161,53 | 32,94 -293,88 | 57,81 |-212,85( 41,94
C06: Gsyp+Gini+QVimax -159,30 | 31,38 -290,11| 55,17 |-210,15( 40,06
CO07: Gsup+Giint s Wmax. -77,20 | 18,93 -125,88 | 30,37 | -92,12 | 22,06
max.hodnota (s nerommomer. sadnutim)| -171,03 | 37,12 -308,51 [ 64,34 |-222,75| 46,40
max.hodnota (bez neromomer. sadnutia)| -170,97 | 37,06 -308,43 | 64,26 |-222,69 | 46,34
Vz, prisluchajtica rozhodujticej kombinacii pre min. My, N Vzgg= 1053,3 kN
My, minimalny ohybovy moment My 4= -308,51 kNm
Nx, osova sila Neg= 64,34 kN
Mz, ohybovy moment Mzgq= 43,36 kNm
¢) Overenie odolnosti prierezu v medznom stave tinosnosti
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Overenie odolnosti od Smykovych napiiti
Rozhodujica Smykova sila: V,g= 1053,30 kN
Agne= 268800

Podmienka spolahlivosti:

= = = 355,0 Mpa
L . 5a-3 poshom 1,200 ’ (podPa STN EN 1993-1-5, kap.5)
= = s odla -1-5, kap.
’ y,wd Xw. AW’ net* fyd Xor= P P
<10
B 10533 . V3 B 0.159 < 0,5 » vplyv Smyku na ohybovii odolnost’ mozno zanedbat’!
3= 122688355 ’ < 10w vyhovuje

Overenie odolnosti od normalovych napéti

posudenie v mieste III (pripoj k hlavnému nosniku)
Rozhodujiice vnitorne sily: My ge= -308,51 kNm
Np= 64,34 kN

Podmienka spolahlivosti: M,k 43,36 kNm

.rllzo-x,Edz Ngqg M, g Mo < 1,0 f,a=f,/\wo= 355/1= 3550 Mpa
fyd Aeff'fyd Wy’eff'fyd Wz}eff'fyd
64,34 ’ -308,51 43,36 .
Nin= » - ¥ = 0003 - -0,017 + 0,016 = 0,036 < 1,0 » vyhovuje
63,819 . 355 51,673 . 355 7,856 . 355
64,34 T 308,51 43,36 )
Nie= + + = 0003 + -0,024 - 0,016 = -0,037 < 1,0 » vyhovuje
63,819 . 355 36,443 . 355 7,856 . 355

Overenie odolnosti rovinného namahania steny

posudenie v mieste III (pripoj k hlavnému nosniku) Niwe= -0,036
Podmienka spolahlivosti: Niwn= 0,036
Naw= 0,000
(M1w)?+ (20?2 = (M )-(z0) +3.(n3 )2 < 1,0 Miw= 0,159
Dolné vidkna:
(-0,036).(-0,036)+(0).(0)-(-0,036).(0)+3.(0,159).(0,159) < 1,0 0,077 < 1,0 » vyhovuje
Horné vidkna:
(0,036).(0,036)+(0).(0)-(0,036).(0)+3.(0,159).(0,159) < 1,0 0,077 < 1,0 » vyhovuje
Priecna vystuha pre postidenie v mieste III .........ccocooiiiiiiiiiiniiiceeccecee vyhovuje.

d) Postdenie krénych zvarov

I - Spoj steny a plechu mostovky:

Pripojenie steny priecnej vystuhy a plechu mostovky je rieSené pomocou kitovych zvarov. Pre
maximdlnu hribku spdjanych €asti tmax.=16mm, awmin=4mm.

» navrhujeme Gc¢innu vysku zvaru aw=6mm.
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Dané:
ucinna vyska zvaru: a,= 6,00 mm
medza pevnosti materialu f,= 510,00 Mpa -
korelacny faktor pre kutové zvary: Bu= 0,90 i I j gg P16
parcialny sucinitel spolahlivosti pre zvary: Vo= 125 A
staticky moment plochy prierezu: Sye= 1.940E+07 mm’ yel
moment zotrva¢nosti prierezu: Iy‘eﬁ= 4,300E+10 mm4 P4
max.$mykova sila v posudzovanom mieste:  V, g4= 1053,30 kN
kolmé normalové (Smykové) napétie: Or=TF= 4,50 Mpa
Vypocet:
Smykové napitie rovnobezné s osou zvaru : Tu= Vb« Sye = 10533 193996 = 39,60 Mpa
Iyer-2-aw 42998,06.2.6
Postidenie:
A [0 243+ < £/ Buyan)
[4,572+3.(4,5"2+39,6/2)]"0,5 < 510/(0,9.1,25)
69,18 < 453,3 Mpa......... vyhovuje
B.) or < 09.f./ Y2
450 < 0,9.510/1,25
4,50 < 367,2 Mpa........ vyhovuje navrh zvaru vyhovuje

Il - Spoj steny a dolnej pdsnice:
Pripojenie steny priecnej vystuhy a dolnej pésnice je rieSené pomocou kitovych zvarov. Pre
maximalnu hribku spajanych Casti tmax.=30mm, awmin=6mm.
» navrhujeme uc¢innu vySku zvaru aw=6mm.

Dané:
Geinnd wska zvaru: ay= 6,00 mm
medza pewnosti materialu f,= 510,00 Mpa
korela¢ny faktor pre kutové zvary: Bu= 0,90 P14
parcialny sucinitel spolahlivosti pre zvary: Yv2= 1,25
staticky moment plochy prierezu: Syeii=  1485E+07 mm’ / "\ a6
moment zotrvagnosti prierezu: be= 4300E+10 mm' N /f a6 P 30
max.$mykova sila v posudzovanom mieste: V., 4= 1053,30 kN 7 E! /
Or=TF= 0,00 Mpa
Vypocet:
Smykové napiitie rovnobezné s osou zvaru : Ty= Yeba: Syer = 10533 1485222 = 30,32 Mpa
Iy cff-2-aw 42998,06.2.6
Postdenie:
A) [0 %43, +u)™ </ (Buyarn)
[072+3.(0"2+30,322)]"0,5 < 510/(0,9.1,25)
52,51 < 453,3 Mpa........ vyhovuje navrh zvaru vyhovuje
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11l - Spoj steny priecnika a hlavného nosnika

Pripojenie steny prie¢nej vystuhy asteny hlavného nosnika je rieSene pomocou kiutovych
zvarov. Pre maximélnu hribku spédjanych ¢asti tmax.=16mm, awmin=4mm.

» navrhujeme tG¢innd vysku zvaru aw=6mm.

1053300

Dané:
uginna vyska zvaru: a,= 6,00 mm
medza pevnosti materialu f,= ’ 510,00 Mpa
korelacny faktor pre kutové zvary: Bu= 0,90
parcialny su¢initel spolahlivosti pre zvary: Yvo= 125
dizka zvaru: L,= 1890 mm
moment zotrvacnosti prierezu: leri=  4,300E+10 mm”
max.§mykova sila v posudzovanom mieste: V, gq= 1053,30 kN
kolmé normélové (Smykové) napétie: O=T}= 12,43 Mpa
Vypocet:
v 2 veys v . Vz,Ed
Smykové napitie rovnobeZné s osou zvaru : Tu= =
2.aw.Ly
Posudenie:
2 2 _ 2,05
A) [OF+3.(t+)] 7 < i/ (Bw.ym2)

[12,43/243.(12,43"2+46,44"2)]"0,5 < 510/(0,9.1,25)
84,19 < 453,3 Mpa......... vyhovuje

B.) o | < 0,9-fu / VM2

1243 < 0,9.510/1,25
12,43 < 367,2 Mpa........ vyhovuje

e) Overenie tinavovej odolnosti

= 46,44 Mpa
2.6.1890

navrh zvaru vyhovuje

Postidenie tinavovej odolnosti priecnika v tomto mieste nieje potrebné nakol'ko referen¢né
rozkmity napétia nedosahuji vyraznych hodnét a z pohl'adu moznych portch prichddzaji do tvahy
kitové zvary pripojov steny k hornému plechu a dolnej pasnici. Tato kategéria detailu je posidena
v mieste I s vy$§im referencnym rozkmitom, kde vyhovuje. Pripoj prie¢nika na hlavny nosnik bude

postdeny z hl'adiska inavy pri postideni hlavného nosnika.

4.7.2 Posudenie pevnosti krajnej priecnej vystuhy

Pre podrobné posudenie bola vybrana 37. prie¢na vystuha — t.j. krajny priecnik na Zilinske;j
opore. Postdenie je vykonané pre miesta L, I, III. podla nasledujiceho obr.. Miesto II je overené
ako miesto mozného podlozenia lisov pre zdvih mosta pri vymene loZisk.
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Rozhodujica je kombindcia staleho a kratkodobého zataZenia kde v rdmci zat'aZenia dopravou
rozhodovala schéma zat'azenia LM71+LM?71 v najnepriaznivejSich polohdch — poloha zataZenia
reprezentujica lokomotivu, resp. vagony je podla nasledujiceho obr.. V priecnom smere sa
uvazuje mozna poloha kol'aje s posunom +100mm pre kol’aj ¢.1 do stredu a -100mm pre kol'aj ¢.2
taktiez smerom do stredu mosta. Takéto rozloZenie zataZenia vyvold najvicSie vnatorné sily.

}w

4.7.2.1 Materidlové charakteristiky

Ocel t[mm] | f, [Mpal] fu [Mpa]
Plech mostovky S355 16,0 355 510
Stena S355 20,0 355 510
Dolna péasnica S355 34,0 355 510

4.7.2.2 Prierezové charakteristiky v mieste I

a) Geometria prierezu

37. prieCna vystuha

( krajny priecCnik)

Ymo= 1,00
ymi= 1,00
Yme= 1,25
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te= 35 mm a dk
b= 350 mm y b, bo,
tw= 20 mm ‘ -
h,= 1254 mm Co _Cox L
a= 2100 mm o < 7
= 950 mm f :
t= 16 mm (redlna) == el
t= 12 mm (pre posudenie) M
a,= 8 mm (vyska zvaru) Zh ol = -463,8 mm
Cp= 2057 mm Zgel= 841,2 mm
Cpk= 929 mm Zh pl.= -149,3 mm
Co= 1231 mm Zyp1= 1155,8 mm
c= 154 mm A= 69330,0 mm? (redlna)
h= 1305 mm (redlna) A= 61330,0 mm? (pre postidenie)
h= 1301 mm (pre postidenie) Iy= 1,9053E+10 mm?

b) Zatriedenie prierezu

Plech medzi vystuhami

tlacena Cast’ prierezu

Ekvivalentnii hriibku plechu t, ziskame "rozmazanim'" tuhosti pozdiznych vystuh v prie¢nom smere.

= (12Iygby)'" = = 177,02 mm Iyg= 1,9415E+08 mm*
Em= V(235/fy)= N(235/355)= 0,814 b= 420 mm
Bp= cp /o= 2057,4/177= 11,622 ak B, < 33.em= 33.0,81= 26,85
< 38.em= 38.0,81= 30,92 » trieda 1
< 42.€= 42.0,81= 34,17
Plech v konzolovej Casti
Bpk= Cpk fte= 928,71177= 5,246  ak By < 9.em= 9.0,81= 7,32
< 10.e= 10.0,81= 8,14 p» trieda 1
< 14.8,,= 14.0,81= 11,39
Stena tlaCend a ohyband Cast’ prierezu
Em= V(235/fy)= \(235/355)= 0,814 z,=a,.\2= 11mm
o= Znpl/ Co= 149,3/1231= 0,121
b T e 2
Bw= Cy/ty= 123120= 61,57  ak By > 33.e,= 33.0,81= 26,85
> 38.em= 38.0,81= 30,92 p trieda 3
< 62.en(1-P)NCY)= = 192,05
Doln4 pasnica tlacend a ohyband Cast prierezu (tlak-zaporny moment)
€= \(235/fy)= V(235)= 0,814
B= celti= 154/35= 4,391 ak By < 9.em= 9.0,81= 7,32
< 10.e= 10.0,81= 8,14 » trieda 1
< 14.8,,= 14.0,81= 11,39
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Prierez krajnej priecnej vystuhy pre postidenie v mieste I ........ccceevviieviinieiniiennecniieenneene trieda 3

¢) Vydiivanie plechu medzi vystuhami

Podl’a kapitoly 4 STN EN 1993-1-5

PretoZe je plech medzi prie¢nikmi vystuZeny pozdiznymi vystuhami je plech z hl'adiska vydivania
tuhsi. Ekvivalentnd hribku plechu te ziskame "rozmazanim" tuhosti pozdlZnych vystuh v priecnom
smere.

K=z STN EN 1993-1-5,tab.4.2 = 4,000
A p= cp/(te.28,4.£.\/K0)= 0,2515 <0,673 » pP= 1,00 » plech nevydiva

bc’eff: (a/2+ak)
d) Vplyv ochabnutia Smykom

| miesto kladného momentu | pretoZe by >Le/50 ochabnutie Smykom sa nezanedbava
MS tinosnosti: ber=B".bsi
Ms pouzivatel'nosti a Gnavy: ber=P.by

Ucinnd Sirka plechu so zohl'adnenim ochabnutia Smykom

L, L. by t bt
Overenie v mieste: a K K
[mm] | [mm] | box | [mm] 0 B1 B B B [mm]
. 1050 0,1304310,90181 - 0,90181]0,98661 19764
kladného momentu | 11500 | 8050 12 1,00
950 0,1180] 0,91816 - 091816] 0,9900 18192 |*
1050 0,1304310,90181 [ 0,55821 | 0,9018 | 0,9866 19764
x=5,75m 11500 | 8050 12 1,00
950 0,1180]0,91816 [ 0,58479| 0,9182| 0,9900 18192 |*
* - efektivna Sirka v MS pouzivatelnosti a inavy
e) Prierezové charakteristiky idinného prierezu
5 L:./4 5 L./2 ) L./4
l 1 1
ﬁ{ 61 '{’)?x —
yel
X
L.
Prierezové charakteristiky v MS tinosnosti
A L W W, S
Overenie v mieste: et * “ y’eaf y’h’;ff y’d’gff velf
[mm”] [mm] | [mm] [mm ] ('] [mm” ] [mm’]
kladného momentu 610470 -52241 778,6 | 17049751613.3 32636991,5 218981213 122475888 |*
Sy eff - staticky moment plochy efektivneho prierezu: * - pre horny krény zvar, ** pre spodny krény zvar 93234047 H
Anet - plocha efektivneho prierezu v mieste vyrezu pre pozdiznu vystuhu Apei= 53147 mm2
Prierezové charakteristiky v MS pouZivatel’nosti a tinavy
A | W, W S
Overenie v mieste: ef; & Zd y’ef: y’h’;ff y’d’§ fr y’egf
[mm] [mm] | [mm] [mm'] [mm’] [mm’] [mm’]
kladného momentu 59159,8 -5389 | 762,1 | 165304136613 30675565,5 21690007.9 116326473 |*
Anet - plocha efektivneho prierezu v mieste vyrezu pre pozdnu vystuhu  Ane=  51259,8 mm’ 9121609,0 |**
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Vplyv vzperu

Ly 3. A Agsr . = 2 7 ’ = :
/1=T ’ /1_93,9,5' _A& ;=05 [1 + a-(;{ B 0’2) t ]’ *e P+ ¢2—ZZ

L
Vyboéenie kolmo na: “r A A krivka a (0} X
[mm]
7Z-Z 11500,0 21,937] 0,269 c 0,49 0,553 0,965
Pozn.: V pripade naméhania prie¢nika tlakovou silou je potrebné uvazovat’ so su€inite’om vzperu x

4.7.2.3 Postdenie krajného priecnika v mieste 1

Po vyhodnoteni vnitornych sil je z hl'adiska namdhania krajnej prie¢nej vystuhy pre posidenie
prierezu vybrand 37. prie¢na vystuha — t.j. nad Zilinskou oporou.

a) Vniitorné sily
Separaciu globélnych a lokdlnych dynamickych ic¢inkov od dopravy uvazujeme na strane
bezpecnosti, t.j. vSetky vnitorné sily prendsobime dynamickym sucinitelom pre lokdlne dcinky.
Hodnoty vyslednych rozhodujicich vnitornych sil st uvedené v tabul’ke kombinacii uvedenej pod

tabul’kou vnutornych sil.

Prie¢na vystuha - krajna

Max. kladné momenty + osové sily

krajna priecna vystuha (zil.opora), v mieste I (stred priecnika)

z wpoct. modelu suginitele nawrhové hodnoty [charakter. hodnoty|

Zatazovaci stav My N YF | @ok. | a Myd Nd Myk Nk

[kNm] [ [kN] [koef. [ [-1 [ [-1 | [ [ [kNm] [ [kN] [ [kNm] [ [kN]
M. tiaz konst. (generovand) 94,94 | 83,49 1 1,35 - - 1 128,17 | 112,71 | 94,94 | 83,49
doplnok k tiazi (zabradlie) 0,99 -0,53 1 1,35 - - 1,34 -0,72 0,99 -0,53
tiaz izolacie 8,00 9,67 |1,201,35]| - - 12,96 [ 15,67 | 9,60 11,60
tiaz Strkového 16zka 243,451 299,12 1,30 | 1,35 | - - | 427,25 | 524,96 | 316,49 | 388,86
G [tiaZ Zelezniény zw§ok 16,55 | 21,24 1 1,35 - - 22,34 | 28,67 16,55 | 21,24
U¢inok trakénych zavesov 0,05 -0,04 1 1,35 - - 0,07 -0,05 0,05 -0,04
Gc¢inok neronomerného sadnutia op6r 0,00 0,07 1 1,00 - - 0,00 0,07 0,00 0,07
suma Gsup + Ginf 363,98 | 413,02 592,13 | 681,31 | 438,62 | 504,69

viak LM71 - kol.1-z\vislé (s excentr. zatazenim) | 285,12 | 380,39
viak LM71 - kol'.2-z\islé (s excentr. zatazenim) | 270,56 | 364,96

1,40 | 2,00 | 1,21 | 965,99 | 1288,76| 689,99 | 920,54
1,40 | 2,00 | 1,21 | 916,66 | 1236,48| 654,76 | 883,20

1
y

viak SW2 - kol.1-zvislé 266,96 | 345,04 | 1 1,20 | 2,00 | 1,00 | 640,70 | 828,10 | 533,92 | 690,08
viak SW2 - kol.2-zvislé 266,38 | 348,55 | 1 1,20 | 2,00 | 1,00 | 639,31 | 836,52 | 532,76 | 697,10
rozjazdové sily- kol.1 (+)(-) 8,44 9,37 1 1,40 - 1,21 | 14,30 | 15,87 | 10,21 | 11,34
rozjazdové sily- kol.2 (+)(-) 9,08 -8,70 1 1,40 - 1,21 | 15,38 | -14,74 | 10,99 | -10,53

Q [brzdnésily - kol.1 (+)() 1449 | 1305 1 [140]| - |1,21] 2455 | 22,11 | 17,53 | -15,79
brzdné sily - kol.2 (+)(-) -13,87 | 11,87 0 |[0,00 - 1,21 | 0,00 0,00 0,00 0,00
bo¢né narazy - kol.1 (+)(-) (P) 27,95 | 19,57 1 1,40 - 1,21 | 47,35 | 33,15 | 33,82 | 23,68
bo¢né narazy - kol.2 (+)(-) (P) 27,80 | 15,03 1 1,40 - 1,21 | 47,09 | 25,46 | 33,64 | 18,19
QVpax - max.zvislé (len pritazujuce ucinky) 555,68 | 745,35 1882,64 | 2525,25| 1344,75| 1803,75
Qlpmax - max.pozdizne (len pritazujuce uéinky) 23,57 | -21,75 39,93 | -36,84 | 28,52 | -26,32
Qsnax - max.priecne (len pritazujuce ucinky) | 55,75 | 34,60 94,44 | 58,61 | 67,46 | 41,87
vietor zFava na konstrukciu 16,22 | 35,38 1 1,50 - 24,33 | 53,07 | 16,22 | 35,38

W vietor zprava na konstrukciu 17,75 | 3,54 1 1,50 - 26,63 | 5,31 17,75 | 3,54
vietor zPava na viak 8,79 28,63 1 1,50 - 13,19 | 42,95 | 8,79 28,63
suma W (len pritazujuce ucinky) 25,01 | 64,01 37,52 | 96,02 | 25,01 | 64,01

b) Kombindcie
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Yo= 0,75 Mye Ne My,ed | Niea | My,ex | Niex
Tab. kombinacii: [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
C01: Giyp+Gint +QVmax+Qia/i+0,5.Qs+Wo- Wmax. 989,86 | 1201,93 2590,06| 3271,03| 1864,37 [ 2351,06
C02: Giyp+Gint +QVimax.+0,5.Qiaip+Qs+Wo- Wnax. 1005,95( 1230,10 2617,31| 3318,75| 1883,84 | 2385,15
C03: Gsyp+Gint+QVmax. +Qiayin+0,5.Qs 971,11 |1153,92 2561,92| 3199,01 | 1845,61 | 2303,05
C04: Giyp+Gint +QViax+0,5.Qia/ip+Qs 987,20 |1182,10 2589,18| 3246,74| 1865,08 | 2337,14
C05: Giyp+Gint +QVinax+0,5.Qiaip+0.5Qs 959,32 | 1164,80 2541,96| 3217,44| 1831,35( 2316,21
C06: Giyp+Gint +QVmax 919,66 | 1158,37 2474,77| 3206,55 1783,36 | 2308,44
CO07: Gsup+Gint+Wmax. 388,99 | 477,03 629,65 | 777,32 | 463,63 | 568,70
max.hodnota (s nerovnomer. sadnutim)| 1005,95(1230,10 2617,31[3318,75]| 1883,84 | 2385,15
max.hodnota (bez nerommomer. sadnutia)| 1005,95( 1230,03 2617,31[3318,68] 1883,84| 2385,08
Vz, prisluchajica rozhodujicej kombinacii pre max. My, N Vzq= 320,95 kN
My, maximalny ohybovy moment My gq= 2617,31 kNm
Nx, osova sila Neg= 3318,75 kN

¢) OQOverenie odolnosti prierezu v medznom stave iinosnosti

Overenie odolnosti od Smykovych napiiti

Rozhodujica $Smykova sila: V, k= 320,95 kN
Avne=  17180,0 m
Podmienka spolahlivosti: et ﬁm
T g v Ed.\/§ fy,d=fy/VMO= 355/1= 355,0 pa
T]3=—‘—d=—x Zw fyd Xv= 1,200 (podl'a STN EN 1993-1-5, kap.5)
y,w w . net:
<10
_ 320,95 .3 B 0.076 < 05 » vplyv $Smyku na ohybovi odolnost’ mozno zanedbat’!
1= 21718355 ’ < 10 vyhovuje
Overenie odolnosti od normalovych napiti
postdenie v mieste I (stred krajného prie¢nika)
Rozhodujiice vnitorne sily: My g= 2617,31 kNm
POZN.: Uginky momentu Mz mo7no zanedbat Npe= 331875 kN
Podmienka spol’ahlivosti:
T]1=GX_,E‘1=L + _MYFd_ <1,0 fyd=fy/yMO= 355/1= 3550 Mpa
fyd A fyd Wyyeff'fyd
3318,75 2617,31 .
Nin= o101 355 " 32637 355 = 0,153 - 0,226 = -0,073 < 1,0 » vyhovuje
3318,75 2617,31 .
nia= L0435 + 1898 355 = 0,153 + 0,337 = 0490 < 1,0 » vyhovuje

—25,92Mpa ~ 26,98Mpa

L

173,95Mpa
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Overenie odolnosti rovinného namahania steny

postdenie v mieste I (stred krajného prie¢nika) Niwd= 0,475
Podmienka spol’ahlivosti: N1,wh= -0,068
Mow= 0,000
(N1 w2+ (2 W? = M) (o) +3. (15 W? < 1,0 Mam 0,052
Dolné vidkna:
(0,475).(0,475)+(0).(0)-(0,475).(0)+3.(0,052).(0,052) < 1,0 0,234 < 1,0 »  vyhovuje
Horné vidkna:
(-0,068).(-0,068)+(0).(0)-(-0,068).(0)+3.(0,052).(0,052) < 1,0 0,013 < 1,0 »  vyhovuje
Krajna prie€na vystuha pre postdenie v mieste I - max.(4+)MY......cccccoovveeviiniinneenienneene vyhovuje.

d) Posidenie krénych zvaroy

I - Spoj steny a plechu mostovky:

Pripojenie steny krajnej prieCnej vystuhy a plechu mostovky je rieSené pomocou kitovych
zvarov. Pre maximélnu hribku spédjanych ¢asti tmax.=20mm, awmin=5Smm.

» navrhujeme Gc¢innd vysku zvaru aw=8mm.

Dané:
ucinna vyska zvaru: a,= 8,00 mm
medza pewosti materialu f,= 510,00 Mpa /I\ i, r o 16
korelacny faktor pre kdtové zvary: Bu= 0,90 \ 1/ a8
parcialny sucinitel spolahlivosti pre zvary: Ymo= 125 —_ = = = i = = = =
staticky moment plochy prierezu: Syeii= 1,225E+07 mm’ P20 yel
moment zotrvaCnosti prierezu: le= 1,705E+10 mm’ T
max.8mykova sila v posudzovanom mieste: V, Eq= 320,95 kN
kolmé normalové (Smykové) napétie: Or=T= 4,50 Mpa
Vypocet:
Smykové napitie rovnobezné s osou zvaru : Tu= Vabd - Syer = 32095 . 12247.59 = 14,41 Mpa
| Y 17049,75 .2 . 8
Postdenie:
A) [0 23.@ )™ < i/ (Buyan)
[4,5"2+3.(4,5"2+14,4172)]0,5 < 510/(0.9.1,25)
26,53 < 453,3 Mpa........ vyhovuje
B.) Or < 09.4,/ym2
4,50 < 0,9.510/1,25
4,50 < 367,2 Mpa........ vyhovuje navrh zvaru vyhovuje

Il - Spoj steny a dolnej pdsnice:
Pripojenie steny priecnej vystuhy a dolnej pasnice je rieSené pomocou kitovych zvarov. Pre
maximalnu hribku spajanych Casti tmax.=35mm, awmin=6mm.
» navrhujeme uc¢innu vySku zvaru aw=8mm.
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Dané:
G¢inna wyska zvaru: a,= 8,00 mm P20
medza pewnosti materialu f,= 510,00 Mpa
korelaény faktor pre kutové zvary: Bu= 0,90
parcialny sucinitel spolahlivosti pre zvary: Vo= 125
staticky moment plochy prierezu: Sy‘eﬁ= 9,323E+06 mm3
moment zotrvagnosti prierezu: ler= 1,705E+10 mm*
max.$mykova sila v posudzovanom mieste:  V, g4= 320,95 kN ( " \ a8
Or=Tr= 0,00 Mpa .~/ a 8 P35
Vypocet:
Smykové napiitie rovnobeZné s osou zvaru : Tu= Yera: Syer = J20% . 9954 = 10,97 Mpa
Iy cff-2-aw 17049,75 .2 . 8
Postidenie:
A [0 43, O™ < £/ Buym)
[072+3.(0"2+10972)]170,5 < 510/(0,9.1,25)
19,00 < 453,3 Mpa........ vyhovuje
B.) Or < 09.f,/ Y2
0,00 < 09.510/1,25
0,00 < 367,2 Mpa........ vyhovuje navrh zvaru vyhovuje

e) Overenie tinavovej odolnosti

Posudenie tnavovej odolnosti krajného prie¢nika sa vykond na zdklade maximélnych rozkmitov
napiti Ac a AT od dopravy reprezentovanej modelom LM71 (bez sucinitel'ov). Dynamické uc¢inky
si zohladnené zvlast na strane bezpecCnosti s lokdlnym dynamickym sucinitelom (@iok.).
Dynamické sucinitele si uvedené v kap. 4.4.2.4. Maximélne rozkmity normdlovych a Smykovych
napati pre rieSend kategoériu detailu vratane dynamickym sucinitelov si uvedené v prilozenych
tabul’kach.

RiesSené detaily (LIL1I):

16(12)

A

x A

350

md<l y N e v o A B
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Detail I:

Styk steny a dolnej pasnice krajnej prie¢nej vystuhy — I
Kitovy zvar

/kategoria detailu - 112, tab.8.2 STN EN 1993-1-9/

Napétia od Q (LM71) [Mpa] .... v mieste x=35mm od spodu nosnika

horné vidkna dolné vidkna miesto posudenia napatie "N" napatie "My"
Oh,Q,LM71 04,Q,.LM71 Op.Q,LM71 Op.N Op My
max. 0,79 min. -4,03 min. -3,90 -1,21 -2,69
min. -11,21 max. 68,07 max. 65,93 21,63 44,31
Rozkmit normalowch napéti [Mpa] Aopqﬂz 69,84 | Ag, 2| 2284 Ac, MY@Z 47,00
Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti pre iinavové zataZenie: Vee = 1,00
Parcidlny sucinitel’ spolahlivosti vinavovej pevnosti: vt = 1,15

Referencny rozkmit normdlového napditia (s dynamickym sicinitelom):
Sticinitele ekvivalentného poskodenia:

AGy%? = 69,84Mpa

Mo=1,05 L=4,20m + Standardny vlak /EC Mix / - Lokalne u¢inky
A2 =1,04 objem dopravy30.10°t/kolaj/ ro¢ne

A3 =1,00 Zivotnost’ mosta uvazujem 100 rokov

A4 =0,71 zavislost stret. sa vlakov na moste - Lokdlne G¢inky

Normaélové: Ao= A1,6.A2.A3.A2,06=1,05.1,04.1,0.0,71=0,775 < 1,4 » Ao=0,78
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:
NG = AG%? Ao = 69,84 .0,78
Referencnd hodnota vinavovej pevnosti:
Overenie tinavovej odolnosti rieseného detailu:

Vey. DO < AG ! Yigy 1,0.54,48 <112,0 /1,15

ACr= 54,48Mpa
Ac.= 112,00Mpa

54,48Mpa < 97,39Mpa ... vyhovuje

Detail 11: Styk steny krajného prie¢nika a pozdiZnej vystuhy v mieste vyrezu
dole - II, kuatovy zvar (vid’ obr. vysSie)
/kategdria detailu - 56, tab.8.9 STN EN 1993-1-9/

Napétia od Q (LM71) [Mpa] .... vmieste x=975mm od spodu nosnika
horné vdkna dolné viakna miesto posudenia napatie "N" napatie "My"
Oh,Q,.LM71 04,Q,LM71 O0p,Q.LM71 Op,N Op,My
max. 0,79 min. -4,03 min. -0,42 -1,21 0,79
min. -11,21 max. 68,07 max. 8,65 21,63 -12,97
Rozkmit normalowch napéti [Mpa] Acpqﬁz 36,60 | Ag, 2| 2284 Ao, My(PZ 13,76
Rozkmit Smykowch napati (Mpa] ~ |AT,%= | 18,03 | AT, vimn®™| 921 |AT,vemn®| 882
Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti pre iinavové zatazZenie: Vee = 1,00
Parcidlny sucinitel’ spolahlivosti uinavovej pevnosti: vt = 1,15

Referencny rozkmit normdlového napditia(s dynamickym sticinitelom):

Referencny rozkmit Smykového napdtia(s dynamickym siicinitelom):
Sticinitele ekvivalentného poskodenia:
M,o=1,05 L=420m + Standardny vlak /EC Mix/

A11=1,05

L=4,20m + Standardny vlak /EC Mix /

A2 =1,04 objem dopravy30.10°t/kol’aj/ ro¢ne

AG,%? =36,60Mpa
AT, ??=18,03Mpa
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A3 =1,00 Zivotnost’ mosta uvazujem 100 rokov
A,o=0,71 zavislost stret. sa vlakov na moste /vid’ 1993-2, str.45/
A11=0,71 zavislost stret. sa vlakov na moste

Normalové: Ao= A1,6.A2.A3.A4,6=1,05.1,04.1,0.0,71=0,775 < 1,4 » Ao=0,78
Smykové: A= ArcA2.A3Aar =1,05.1,04.1,0.0,71=0,775 < 1,4 » A:=0,78
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:

AGw = AG%2 Ao = 36,60 . 0,78 AGE>= 28,55Mpa
Ekvivalentny rozkmit Smykového napdtia:

ATp= AT,%2 Ar =18,03.0,78 ATg>= 14,06Mpa

Ekvivalentny rozkmit zrovndvacieho napdtia:
AGe=0,5.(A0k: + V(ACE 2 + 4.ATe?))= 0,5.(28,6+V(28,6% + 4.14,1%)AGeq2=34,38Mpa

Referencnd hodnota vinavovej pevnosti: Ac.= 56,00Mpa
Overenie tinavovej odolnosti rieSeného detailu:

Ve DOk, < AGc/ Yy 1,0.34,38 < 56,00 /1,15 34,38Mpa < 48,70Mpa  ...... vyhovuje
Detail I11: Styk steny krajného prie¢nika a pozdiznej vystuhy v mieste vyrezu

hore - III, kitovy zvar (vid’ obr. vysSie)
/kategoria detailu - 56, tab.8.9 STN EN 1993-1-9/

Napéatia od Q (LM71) [Mpa] .... vmieste x=1250mm od spodu nosnika

horné vidkna dolné vidkna miesto posudenia napatie "N" napatie "My"
Oh,Q,LM71 04,Q,.LM71 Op.Q,LM71 Op.N Op My
max. 0,79 min. -4,03 max. 0,60 -1,21 1,81
min. -11,21 max. 68,07 min. -8,10 21,63 -29,73

Rozkmit normalowch napéti [Mpa] Aopqﬂz 54,37 AGpN(pZ 22,84 AGPMY@Z 31,54

Rozkmit $mykowch napati [Mpa]  |AT,%= | 18,03 | AT, vomn®| 921 |AT,vemn®| 882

Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti pre iinavové zataZenie: Vee = 1,00
Parcidlny sucinitel’ spolahlivosti uinavovej pevnosti: vt = 1,15
Referencny rozkmit normdlového napditia(s dynamickym sticinitelom): AG,%? =54,37Mpa
Referencny rozkmit Smykového napdtia(s dynamickym sicinitelom): AT, ??=18,03Mpa
Normadlové: Ac= A1,0.A2.A3.M4,06=1,05.1,04.1,0.0,71=0,775 < 1,4 » Ao=0,78
Smykové: A= ArtA2.A3A40 =1,05.1,04.1,0.0,71=0,775 < 1,4 > A:=0,78
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:

ACk = AGy®2 Ao = 54,37 . 0,78 AGE= 42,41Mpa
Ekvivalentny rozkmit smykového napditia:

AT, = AT Ar =18,03.0,78 ATg2= 14,06Mpa

Ekvivalentny rozkmit zrovndvacieho napditia:
AGe=0,5.(A0m+ V(AGk % + 4.ATe?))= 0,5.(42,4+\(42,4% + 4.14,1%)) AGeq=46,66Mpa

Referencnd hodnota iinavovej pevnosti: AG= 56,00Mpa
Overenie tinavovej odolnosti rieseného detailu:
Ver. DOw < ACc/ Yy 1,0.46,66 < 56,00 /1,15 46,66Mpa < 48,70Mpa  ...... vyhovuje

Staticky vypocet Strana 88/138



Modernizacia trate Zilina — Kogice, tisek trate Liptovsky Mikuld$ — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01

Detail IV- miesto montdzneho styku:

PozdiZny kitovy zvar pripajajici stenu v mieste vyrezu
pre prieény tupy zvar dolnej pasnice
/kategoria detailu - 71, tab.8.9 STN EN 1993-1-9/
T vyrez md vysku < 60mm

Napétia od Q (LM71) [Mpa] .... v mieste x=0mm od spodu nosnika

horné vidkna dolné viakna miesto posudenia napatie "N" napatie "My"
Oh,Q,LM71 04,Q,LM71 0p,Q,LM71 Op N Op My
max. 1,03 min. -4,26 min. -4,26 -1,30 -2,96
min. -15,06 max. 71,94 max. 71,94 23,24 48,70
Rozkmit normalowch napéti [Mpa] Acpqﬁz 7620 | Ag, 2 | 2454 Ac, Myqﬂ 51,66

Pozn: Uvedené rozkmity napiti su pre miesto I, v mieste montaZneho styku si rozkmity nizsie.

Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti pre iinavové zatazZenie: Vee = 1,00
Parcidlny siucinitel’ spolahlivosti vinavovej pevnosti: vt = 1,15
Referencny rozkmit normdlového napditia (s dynamickym sicinitelom): AGy%? = 76,20Mpa

Sticinitele ekvivalentného poskodenia:
Mo=1,05 L=4,20m + Standardny vlak /EC Mix / - Lokalne u¢inky
A2 =1,04 objem dopravy30.10°t/kolaj/ ro¢ne
A3 =1,00 Zivotnost’ mosta uvazujem 100 rokov
Aao =0,71 zavislost stret. sa vlakov na moste - Lokdlne G¢inky

Normaélové: Ao= A1,6.A2.A3.A2,6=1,05.1,04.1,0.0,71=0,775 < 1,4 » Ao=0,78
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:

NG = A% Ao = 76,20 .0,78 ACE2= 59,44Mpa
Referencnd hodnota iinavovej pevnosti: Acc= 71,00Mpa
Overenie tinavovej odolnosti rieseného detailu:
Ver. DOex < AGc/ Yus 1,0.59,44 < 71,0 /1,15 59,44Mpa < 61,74Mpa ... vyhovuje

4.7.2.4Postidenie krajného priecnika v mieste I — posudenie pri vyimene loZisk

Aj ked’ st navrhované loZiskd (hrncové — RW), kde vyrobca garantuje ich Zivotnost’ rovnajicu
sa Zivotnosti mosta je pri ndvrhu uvazované s ich moznou vymenou. Predpoklada sa nadvihnutie
konStrukcie mosta pomocou 4 lisov, ktoré sa umiestnia pod oba krajné prie¢niky do vzdialenosti
1,2m od osi hlavnych nosnikov vo vzdjomnej vzdialenosti 10,1m. Vymena moZe byt realizovana
len za predpokladu vylicenia dopravy na moste na ¢as vymeny loZisk — nakol'ko sa trat’ v mieste
mosta zdvihne o poZadovani medzeru potrebnd na vymenu loZisk. Pri tejto operécii je vSak
potrebné vypracovat’ samostatny projekt a postup vymeny vSetkych lozisk naraz (kvoli dplnej
vyluke trate — dvojkol'ajny most).

UvaZuje sa teda z nadvihnutim celého mosta aj zo zvrSkom a zariadenim a teda sa neuvaZuje zo
zataZzenim dopravou. TieZ je potrebné zabezpecit’ pocas zdvihu zamedzeniu moZznému priecnemu
a pozdiZznemu pohybu mosta (zarazky...). Pri nesplneni tychto okrajovych podmienok je potrebné
pri vymene loZisk opdtovne postdit’ nadpodperovy prie¢nik v samostatnom projekte.

Pri vypocte aposideni krajného prieCnika pri nadvihnuti mosta vychddzame z
priestorového modelu mosta upraveného, tak Ze sa podoprie v miestach ur¢enych pre zdvihacie lisy.
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Tieto miesta su situované v osi oboch krajnych priecnikoch vo vzdialenosti 1,2m od osi hlavnych
nosnikov. Konstrukcia je zat'azena stadlym zataZzenim podla 4.4.1 a zataZena vetrom podla 4.4.3.

a) Priestorovy vypoctovy model a vniitorné sily
Pre vypocet bol vytvoreny priestorovy vypoc¢tovy model upravenim povodného modelu
s podoprenim v miestach pre lisy.

— G p
& ~F o
N &

Z tohto modelu boli ziskané vnutorné sily potrebné na posudenie krajného priecnika (Zilinska
opora) v strede krajnej priecnej vystuhy. Vnitorné sily st zhrnuté v nasledujicej tabulke.

Prieéna vystuha - krajna
Max. navrhové sily - pri zdvihu lismi
krajna priecna vystuha (zil.opora), v mieste | (stred rozpatia krajného priecnika)

z wpo&t. modelu sucinitele navrhové hodnoty charakter. hodnoty
Zatasovaci stav My Vz N YF Myd Vz Nd Myk Vzk Nk
[kNm] [kN] [kN] | koef. | [ | [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
M. tiaz konst. (generovand) -204,85 [ 0,00 |-446,02| 1 1,35 [ -276,55 | 0,00 |-602,13 | 204,85 | 0,00 | -446,02
doplnok k tiazi (zabradlie) -4,88 0,00 -10,91 1 1,35 [ -6,59 0,00 -14,73 | -4,88 0,00 -10,91
tiaz izolacie -8,52 0,00 -19,52 [ 1,20 ] 1,35 | -13,80 0,00 -31,62 | -10,22 0,00 -23,42
tiaz §trkového l6zka -204,09 [ -0,03 |-491,38 1,30 1,35 | -358,18 | -0,05 | -862,37 | -265,32 | -0,04 | -638,79
G [tiaz Zelezni&ny zw§ok -11,63 0,39 -28,60 1 1,35 | -15,70 0,53 -38,61 | -11,63 0,39 -28,60
Ucinok trakénych zavesov -0,56 0,00 -1,05 1 1,35 [ -0,76 0,00 -1,42 -0,56 0,00 -1,05
suma Gsup + Ginf -434,53 | 0,36 [ -997,48 -671,57 | 0,47 |[-1550,88| -497,46 | 0,35 [-1148,80
vietor zlava na konstrukciu 12,97 12,19 | -57,49 0 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W |vetor zprava na konstrukciu -34,64 | -12,19 [ -1,85 1 1,50 [ 51,96 | -18,29 | -2,78 | -34,64 | -12,19 | -1,85
suma W (len pritaZzujice ucinky) -34,64 | -12,19 | -1,85 -51,96 | -18,29 | -2,78 | -34,64 | -12,19 | -1,85
Mye Vzg Ne My,ed | VZ,ed N,eq Myex | VzZ,e N,ex
kombinacia: Gsyp+Gin+Wmax. [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
-469,17 | -11,83 | -999,33 -723,53 | -17,81 [-1553,65| -532,10 | -11,84 [-1150,65
Navrhova Smykova sila Vz,gq= -17,81 kN
Navrhovy ohybovy moment My,gq= -723,53 kNm
Navrhova osova sila N,eq= -1553,65 kN

b) Zatriedenie prierezu
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Stena tlacend a ohyband Cast’ prierezu (ziporny moment)
Em= V(235/fy)= \(235/355)= 0,814 z,=a,.\2= 11mm
a= zap/cy=  11558/1231= 0,939
(e +t+z)  _ 463 8+16+11
b= (zdel - ti-7w) (841,2-35-11) -0,55
Bw= Co/ty= 123120= 61,57  ak B, > 396.€m/(13.0-1)= 28,76
> 456.£,/(13.0-1)= 33,12 p trieda 3
< 42.£,/0,67+033.0)= = 6991
Doln4 pasnica tlacend a ohybana Cast’ prierezu (tlak-ziporny moment)
Em= \(235/fy)= V@235)= 0814
Be= = 154/35= 4,391 ak B¢ < 9.8m= 9.0,81= 7,32
< 10.e,= 10.0,81= 8,14 » trieda 1
< l4g,=  14081= 11,39
Prierez krajnej priecnej vystuhy pre posudenie v mieste I (pri vymene lozZisk) ................. trieda 3

¢) Vplyv ochabnutia Smykom

| miesto kladného momentu | pretoZe by >Le/50 ochabnutie Smykom sa nezanedbava
MS tinosnosti: ber=p".byi
Ms pouZivateI'nosti a inavy: ber=P.bq
Udinnd Sirka plechu so zohl'adnenim ochabnutia §mykom
L, L. by t be g
Overenie v mieste: a K K
[mm] | [mm] | box | [mm] 0 B B B B [mm]
. , 1050 0,13043 - 0,558210,55821| 092677 1864.8
zadporného momentu | 11500 | 8050 12 1,00
950 0,1180 - 0,5847910,58479| 0,9386 11417 |*
1050 0,13043(0,90181|0,55821 | 0,9018 | 0,9866 19764
x=5,75m 11500 | 8050 12 1,00
950 0,1180] 0,91816|0,58479| 0,9182] 0,9900 18192 |*

* - efektivna Sirka v MS pouZivatelnosti a inavy

d) Prierezové charakteristiky uicinného prierezu

L./4 L:/2 L. ’ b.

p ’ ff
1 1 1 1 Wg

ﬁ{ 8] 8, }gz

L. |
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Prierezové charakteristiky v MS tinosnosti
A I W, W, S
Overenie v mieste: ef; & # y’eaf v ’h’3eff y’d’gff v ’“Q‘
[mm] [mm] | [mm] [mm’] [mm’] [mm’] [mm’ ]
zaporného momentu 610470 -52241 778,6 | 170497516133 32636991.5 21898121,3 12247588,8 |*
Sy.eff - staticky moment plochy efektivneho prierezu: * - pre horny krény zvar, ** pre spodny kr¢ny zvar 9323404,7 HE
Anet - plocha efektivneho prierezu v mieste vyrezu pre pozdimu vystuhu  Ape= 53147 mm2
Vplyv vzperu
Lo oA [Agr. — 7 22]. -1
ate; Gt A =05 1+a.(2-02)+2 ) x= =
D+ ¢?-2
« . Ler _ .
Vybo¢enie kolmo na: A A krivka a (0] X
(mm]
z-Z 11500,0 21,937] 0,269 ¢ 0,49 0,553 0,965

Pozn.: V pripade naméhania prie¢nika tlakovou silou je potrebné uvazovat’ so su€initel’om vzperu x

Vplyv klopenia
I= 9,27E+09 mm* fy= 355 Mpa Ler= 10100 mm
I= 1,09E+07 yym E= 210000 Mpa
Wye=  32636991,5 mm’ G= 81000 Mpa
NEIzGIt = w,, - -2 1
Mcrzucr%; A= —VA—,,M, ¢ur = 0,5. [1 +ayr. (Ar — 0.2) + Ay ]; X=—TfF—
. . ¢LT+ ¢LT2_/1LT
Vybocenie kolmo na: Mecr [MNm] ALT krivka arr QL1 XL
77 12,920 0,947 d 0,76 1232 0495
e) Qverenie odolnosti prierezu v medznom stave iinosnosti
Overenie odolnosti od Smykovych napiiti
Rozhodujiica Smykova sila: V, k= -17,81 kN
Apner=  17180,0 mm?
Podmienka spolahlivosti: e o
fy o=fy/ymo=355/1= 355,0 Mpa
_TEd _ Vz,13¢1-\/§ 1.200 g
na———y wd_—Xw_ Y- Xw= , (podra STN EN 1993-1-5, kap.5)
<10
_ 17,81 .3 B 0.004 < 05 M» vplyv $myku na ohybovi odolnost’ mozno zanedbat’!
N5 21718355 ’ < 10 » vyhovuje
Staticky vypocet Strana 92/138



Modernizacia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikulds — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01

Overenie odolnosti od normalovych napiiti

posudenie v mieste I (stred krajného prie ¢nika)
Rozhodujtice vnitorne sily: Myge=  -723,53 kNm
POZN..: U¢inky momentu Mz mozno zanedbat’ NEgs= -1553,65 kN

Podmienka spolahlivosti:

T]l:GXEd: A + M, g <10 fya=fy/ymo= 355/1= 355,0 Mpa
fi  XAurfyd X Wyefffyd
-1553,65 -723,53 .
nNw=+r—————— - 7 = -0,074 - -0,126 = 0,052 < 1,0 » vyhovuje
0,97.61,047 . 355 0,495.32,637 . 355
-1553,65 -723,53 .
= -0,074 + -0,188 = -0,262 < 1,0 » vyhovuje

Nic —— 7 - . T
0,97.61,047 . 355 0,495.21,898 . 355

4.7.2.5 Posiidenie krajného priecnika v mieste II — posiidenie pri vymene loZisk
Z priestorového modelu podla 4.7.2.4.a. pre zdvih konStrukcie boli ziskané vnutorné sily
potrebné na posudenie krajného priecnika (Zilinskd opora) v mieste podoprenia lismi. Vnttorné sily
st zhrnuté v nasledujicej tabul’ke.

a) Vniitorné sily

Prieéna vystuha - krajna
Max. navrhové sily - pri zdvihu lismi
krajna priecna vystuha (zil.opora), v mieste podprenia lismi (1,2m od osi hl.nosnikov)

z wpo&t. modelu sucinitele navrhové hodnoty charakter. hodnoty
Zatasovaci stav My Vz N YE Myd Vz Nd Myk Vzk Nk
[kNm] | [kN] kN] [koef.| [1 | [kNm] | [kN] kN] | [kNm] | [kN] [kN]
V. tiaZ konst. (generovana) -691,79 [-1758,15| -351,79 1 1,35 [ -933,92 |-2373,50( -474,92 | -691,79 |-1758,15| -351,79
doplnok k tiazi (zabradlie) -13,70 | -35,16 -7,38 1 1,35 [ -18,50 | -47,47 -9,96 -13,70 | -35,16 -7,38
tiaZ izolacie -37,55 | 94,88 | -18,37 | 1,20 [ 1,35 | 60,83 | -153,71 | -29,76 | -45,06 | -113,86 | -22,04
tiaz $trkového 162ka -1010,82-2552,57| -490,52 | 1,30 | 1,35 [-1773,99-4479,76] -860,86 |-1314,07|-3318,34| -637,68
G |[tiaz Zelezniény zw§ok -64,68 | -163,12 | -31,07 1 1,35 | -87,32 | -220,21 | -41,94 | -64,68 | -163,12 | -31,07
ucinok trakénych zavesov -1,33 -3,47 -0,71 1 1,35 | -1,80 -4,68 -0,96 -1,33 -3,47 -0,71
suma Gsup + Ginf -1819,87|-4607,35| -899,84 -2876,35 | -7279,33| -1418,40| -2130,63| -5392,10| -1050,67
vietor zlava na konstrukciu -111,95 [ -277,45 | -215,25 1 1,50 | -167,93 | -416,18 | -322,88 | -111,95 | -277,45 | -215,25
w vietor zprava na konstrukciu -119,89 [ -33,28 -9,00 1 1,50 | -179,84 | -49,92 | -13,50 | -119,89 | -33,28 -9,00
vietor zlava na viak -19,60 | -50,52 | -119,84 1 1,50 [ 29,40 | -75,78 | -179,76 | -19,60 | -50,52 | -119,84
suma W, (Ien pritazujuce Uginky) -131,55 | -327,97 | -335,09 197,33 | -491,96 | -502,64 | -131,55 | -327,97 | -335,09
Mye Vzg Ne My,ed | VZ,ed N,eq Myex | VzZ,e N,ex
kombinacia: Gsyp+Gins+Wnax. [kNm] | [kN] [kN] [kNm] | [kN] kN] | [kNm] | [KN] [kN]
-1951,42]-4935,32| -1234,93 -3073,67|-7771,29|-1921,04 | -2262,18| -5720,07 | -1385,76
Navrhova Smykova sila Vz,gq= -7771,29 kN
Navrhovy ohybovy moment My,eq= -3073,67 kNm
Navrhova osova sila N,eq= -1921,04 kN

b) Geometria prierezu

Prierez krajného prie¢nika v mieste pre mozné podoprenie lismi je navrhovany mohutnejsi, o
vyplynulo zo zna¢ného namdhania jeho prierezu. PrieCnik sa v tejto oblasti zdroven napdja na
hlavny priecnik v mieste uloZenia mosta. ZuZenie prierezu na prierez v strednej Casti je navrhované

eSte pred montdZnym stykom mostovky.
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UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01
t= 40 mm a Ak
b= 500 mm p’ o
tw= 30 mm ‘
hy= 1256 mm Co Cox |
a= 2100 mm :
a= 950 mm
t= 16 mm (redlna) - N
t= 12 mm (pre postdenie)
a,= 10 mm (vyska zvaru) Zh el = -561,6 mm
Cp= 2042 mm Zgel= 750,4 mm
Cpk= 921 mm Zp pl.= -444,0 mm
Cow= 1228 mm Zpl= 868,0 mm
ce= 221 mm A= 89680,0 mm> (redlna)
h= 1312 mm (redlna) A= 81680,0 mm> (pre postidenie)
h= 1308 mm (pre postidenie) Iy= 2,5689E+10

c¢) Zatriedenie prierezu

Plech mostovky = nachddza sa v tahanej oblasti

Stena tla¢end a ohybana Cast’ prierezu (ziporny moment)
Em= V(235/fy)= \(235/355)= 0,814 z,=a,.\N2= 14mm
a= Zyp1/ Cy= 868/1228= 0,707
(e +t+zy)  _ -561.6+16+14
V=t osoaaors 076
Bw= Cw/ty= 1228/30= 40,92  ak By, > 396.en/(13.0-1)= 39,33
< 456.6,/(13.0-1)= 45,29 p trieda 2
< 42.£,/0.674033.p)= = 81,73
Doln4 pasnica tlacend a ohyband Cast prierezu (tlak-zaporny moment)
Em= V(235/fy)= V@235)= 0814
Br= celti= 221/40= 5,521 ak Bf < 9.6,= 9.0,81= 7,32
< 10.e,= 10.0,81= 8,14 p» trieda 1
< 14.8,= 14.0,81= 11,39
Prierez krajnej priecnej vystuhy pre postdenie v mieste II — pri vymene loZisk................. trieda 3

d) Vplyv ochabnutia Smykom

|miesto ziporného momentul pretoZe b, >Le/50 ochabnutie Smykom sa nezanedbava
MS tdnosnosti: ber=B".bq
Ms pouZivatelnosti a Gnavy: beir=P.byi
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UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01
U'innd §irka plechu so zohl'adnenim ochabnutia Smykom
L, L. by t et
Overenie v mieste: a K K
[mm] | [mm] [ box | [mm] 0 B B B B [mm]
. . 1050 0,13043 - 0,55821]0,55821]0,92677 1864.8
zaporného momentu | 11500 | 8050 12 1,00
950 0,1180 - 0,5847910,58479] 0,9386 11417 |*
1050 0,13043 {0,901810,55821| 0,6419 | 09438 1896,5
x=0,7m 11500 | 8050 12 1,00
950 0,1180] 0,91816] 0,58479| 0,6660| 0,9532 13066 |*

* - efektivna Sirka v MS pouzivatelnosti a inavy

e) Prierezové charakteristiky viinného prierezu

ksk

L./4 } L2/2 5 L./4
\ ! 1
=
6{ THB A Ye
o L.
Prierezové charakteristiky v MS tinosnosti
A, L e W s W, s Sy eff
Overenie v mieste: eftz' y Zy y,et: y,h,?c’eft y,d,;)eft y,egt
[mm™] [mm] | [mm] [mm’] [mm™] [mm’] [mm]
zaporného momentu 80438,0 -621,7] 6863 | 22475383402,5 36149001,8 32750672,8 140130724
Sy .eff - staticky moment plochy efektivneho prierezu: * - pre horny krény zvar, ** pre spodny krény zvar 13325143,0
Anet - plocha efektivneho prierezu v mieste vyrezu pre pozdfmu vystuhu A= 68588 Inmz
Prierezové charakteristiky v MS pouZivatel’nosti a inavy
A | W W, S
Overenie v mieste: Efg " t y’ef: y’h’;ff y’d’§ff y’egf
[mm] [mm] | [mm] [mm'] [mm’ ] [mm’ | [om’ |
zaporného momentu 73359,5 -6812] 626,8 | 19532603292,1 28675656,0 311602443 10586105,5
Anet - plocha efektfvneho prierezu v mieste vyrezu pre pozdiznu vystuhu  Aper= 61509,5 mm2 12136874.,3
Vplyv vzperu
LCT . __ 2’ Ae . — B _2 . —_— —1
ate; Do R 9= 051+ (T-02) +2 |, x= =
P+ p2-2
‘. Ler - .
Vybocenie kolmo na: A A krivka a (0] X
[mm]
7-7 11500,0 21,487] 0,266 c 049 0,552 0,966
Vplyv klopenia
Pre vypocet Iz a It bezpecne uvazujeme symetricky prierez so Sirkou pasnice rovnajicej sa 2x ay = 2x950mm
I= 9,56E+09 ym’ fy= 355 Mpa Ler= 10100 mm
Ii= 2,46E+07 mm’ E= 210000 Mpa
Wyen=  36149001,8 G= 81000 Mpa
NEIzGIt = w - -2 1
McrziJcr-%; Aur= _IL\ZM; ¢r =0,5. [1 +agr. (ALT - 0'2) + Aur ]) A=—T -
. . ¢LT+ ¢LT2_ALT
Vybo¢enie kolmo na: Mcr [MNm] ALT krivka ayrr QLT XLt
7z 19,664 0,808 d 0,76 1,057 0,575
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UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikulas
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f) Overenie odolnosti prierezu v medznom stave tinosnosti

Sthlost’ steny: hw/tw= 1256/30 = 41,867 < 72.e/In=

72.0,814/1,2=48,84

Stcinitel’ vyddvania Smykom: Aw=hy/(86,4.t,.8)=  1256/86,4.30.0,814 = 0,6 > Xw= 1,2
Overenie odolnosti od Smykovych napiiti
Rozhodujica Smykova sila: V,g= -7771,29 kN
Aype=  37680,0 mm
Podmienka spolahlivosti: et o
fy o=fy/ymo= 355/1= 355,0 Mpa
1T ’ = 1200 odr
S_fy’wd_Xw_ o Xo= , (podra STN EN 1993-1-5, kap.5)
<10
_ 777129 .3 _ 0.839 > 0,5 » vplyv $myku na ohybovii odolnost’ sa nezanedbava !!!
5= 23768355 ’ < 10w vyhovuje
Interakcia medzi Smykovou silou, cohybovym momentom a osovou silou
Podmienka spolahlivosti:
_ M _ _ M _
T]1+(1——m).(2.1’]3—1)2 < 10 ,pre ; = —H4 o= 355.0 Mpa
M PLRA M PLRd Ngg= -1921,04 kN
Mea= -3073,67 kNm
begr.t.fy/Ynmo.(hwt(t+t)/2)= 10357,39 kNm
M;, gg= min { br.tr.fy/ Yo (hu (t4+t0)/2)= 9102,2 kNm } > M; re= 9102,2 kNm
Mg, N, re= My, ra-(1-Ngg /(begr. Ly + br.tpfy )
Mg N, re= 9102,2.(1-1921040/(1896,5.12.355+500.40.355)) M; N re= 7950,24094 kNm
W,1,y= 39317820,0 mm’
Mpl, Rd= Wpl,y'fy /yMO MPL R 13957,8261 kNm
My N, ri= My, ra-(1-(NEg/(Degr-t + hy.ty, + bf~tf)~fyd.)2)
M, N, re= 13957,83.(1-1921040/(1896,5.12+1256.30+500.40)355)"2) M, N, re=  13894,656 kNm
Ni1=Mga/ MpiNra
ni=3073,67/13894,66 mi= 0,221
ak: M ra/Mpinra <N e posudime interakciu podl'a podmienky spol’ahlivosti
7950,24/13894,66 = 0,572
0,572 > 0,221 » netreba posudit’ interakciu so Smykom
Overenie odolnosti od norméalovych napiti
posuidenie v mieste II (miesto pre podopretie lismi)
Rozhodujtice vniitorne sily: M ge= -3073,67 kNm xLr= 0,575
POZN.: Uéinky momentu Mz mozno zanedbat’ Ngs= -1921,04 kN x= 0,966
Podmienka spol’ahlivosti:
n1=$‘5_d= NEd + My Ed < 1,0 fyd=fy/yl\/0= 355/1= 3550 Mpa
fq xAefufyd  x.,Wyefffyd
-1921,04 -3073,67 .
nn= r~———————— r = -0,070 - -0,417 = 0,347 < 1,0 » vyhovuje
0,97.80,438 . 355 0,575.36,149 . 355
-1921,04 -3073,67 .
nNe= ———— + = -0,070 + -0,460 = -0,530 < 1,0 » vyhovuje
0,97.80,438 . 355 0,575.32,751 . 355
___12319%Mpa 297,85Mpa
@
_—  — =
Ye
@ e
e
z 188,15Mpa
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Krajna prie€na vystuha pre posidenie v mieste II — pri vymene loZisk............cccccceeeennne. vyhovuje.

g) Posudenie krénych zvaroy

I - Spoj steny a plechu mostovky:

Pripojenie steny krajnej prieCnej vystuhy a plechu mostovky je rieSené pomocou kitovych
zvarov. Pre maximélnu hribku spédjanych ¢asti tmax.=30mm, awmin=6mm.

» navrhujeme Gc¢innd vysku zvaru aw=10mm.

Dané:
ucinna wska zvaru: a,= 10,00 mm
medza pewnosti materialu f,= 510,00 Mpa l/i\ a10 / P16
korelagny faktor pre kitové zvary: Bu= 0,90 ./ a0
parcialny sucinitel spolahlivosti pre zvary: Y= 1,25
staticky moment plochy prierezu: Syeii= 1,401E+07 mm’
moment zotrvaénosti prierezu: lefi= 2.248E+10 o 1 =
max.$mykové sila v posudzovanom mieste:  V,gq=  -7771,29 kN P30 yel
O =T = 0,00 Mpa
Vypocet:
Smykové napiitie rovnobeZné s osou zvaru : Tu= Voba: Syer = 17712 - 140130, = 242,26 Mpa
Iy efre2.aw 2247538 .2. 10
Postdenie:

0.5
]

[0 P43 2+t < fof Buyar)

[0/2+3.(0"2+242.26"2)]1%0,5 < 510/(09.1,25)
419,61 < 453,3 Mpa........ vyhovuje

Il - Spoj steny a dolnej pdsnice:
Pripojenie steny prie¢nej vystuhy a dolnej pasnice je rieSené pomocou kutovych zvarov. Pre
maximdlnu hribku spdjanych €asti tmax.=40mm, awmin=8mm.
» navrhujeme tG¢innd vysku zvaru aw=10mm.

Dané:
G¢inna wska zvaru: ay= 10,00 mm - - 4 - - — =
medza pewnosti materialu f,= 510,00 Mpa P30 yel
korela¢ny faktor pre kutové zvary: Bu= 0,90
parcialny sucinitel spolahlivosti pre zvary: Ym2= 125
staticky moment plochy prierezu: Sy’eﬁ= 1,333E+07 mm3
moment zotrvaénosti prierezu: o= 2.248E+10 mm’ P
max.$mykova sila v posudzovanom mieste:  V,gq= /771,29 kN JI/ %%\ P 40
Or=Tt= 0,00 Mpa ‘
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Vypocet:
y e " ViEd « Sy.eff 7771,29 . 13325,14
Smykové napitie rovnobeZné s osou zvaru : T= = = 230,37 Mpa
Iy efre2.aw 2247538 .2.10
Postdenie:

2 2 5
[0+ 3.+t < £l Buyan)
[072+43.(0%2+230,3772)]"0,5 < 510/(0,9.1,25)
399,01 < 453,3 Mpa........ vyhovuje

4.7.2.6 Postdenie krajného priecnika v mieste I11

a) Vnitorné sily

Na zdaklade porovnania vnutornych sil pre miesto III z oboch vypoctovych modelov su sily
vznikajice pri vymene lozisk vicSie ako sily z modelu pocas prevadzky mosta. Prierez posiudime
preto na tieto vnitorné sily. Vnttorné sily su zhrnuté v nasledujicej tabul’ke.

Prie¢na vystuha - krajna

Max. navrhové sily - pri zdvihu lismi
krajna prie¢na vystuha (zZil.opora), v mieste lll. (pripoj k hlavnému nosniku)

z wpoct. modelu suginitele nawrhové hodnoty charakter. hodnoty
Zatazovaci stav My Vz N YF Myd Vz Nd Myk Vzk Nk
[kNm] [kN] [kN] | koef.| [-] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
M. tiaz konst. (generovand) 316,37 | 1667,96 | 87,74 1 1,35 | 427,10 | 2251,75| 118,45 | 316,37 | 1667,96 | 87,74
doplnok k tiazi (zabradlie) 4,85 32,04 2,76 1 1,35 | 6,55 43,25 3,73 4,85 32,04 2,76
tiaz izolécie 18,96 | 91,32 3,38 |1,20]1,35| 30,72 | 147,94 | 5,48 22,75 | 109,58 | 4,06
tiaz Strkového 16zka 512,65 | 2473,27 | 92,32 | 1,30 | 1,35 | 899,53 | 4340,59 | 162,02 | 666,32 | 3215,25 | 120,02
G [tiaz zelezniény zwSok 31,76 | 153,13 | 5,70 1 1,35 | 42,88 | 206,73 | 7,70 31,76 | 153,13 | 5,70
G¢inok trakénych zavesov 0,47 3,14 0,28 1 1,35 | 0,63 4,24 0,38 0,47 3,14 0,28
suma Gsup + Ginf 884,96 | 4420,86 | 192,18 1407,40 | 6994,49 | 297,75 | 1042,52 | 5181,11 | 220,55
Vietor zlava na kons$trukciu 15,76 | 33,35 | -17,21 1 1,50 | 23,64 | 50,03 | -25,82 | 15,76 | 33,35 | -17,21
w |Metor zprava na konstrukciu 66,33 | 269,67 [ 7,00 1 1,50 | 99,50 | 404,51 | 10,50 66,33 | 269,67 | 7,00
suma W, (Ien pritazujice Géinky) 66,33 | 269,67 | 7,00 99,50 | 404,51 | 10,50 | 66,33 | 269,67 | 7,00
Mye Vze Ne Myeq [ Vz,eq N4 My.ex | Vz.ex N, ex
kombinacia: Gsyp+Ginf+Wmax. [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
951,29 | 4690,53 | 199,18 1506,89 | 7399,00 | 308,25 | 1108,85 | 5450,78 | 227,55
Navrhova Smykova sila Vz,gq= 7399,00 kN
Navrhovy ohybovy moment My,eq= 1506,89 kNm
Navrhova osova sila N,eg= 308,25 kN

b) Geometria prierezu

Staticky vypocet Strana 98/138



Modernizacia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikul4$ — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01
t= 40 mm y a ax
br= 500 mm | b Do
to= 30 mm =
" Cp Cox L
h,= 1973 mm A
a= 2100 mm J b
= 950 mm
t= 16 mm (redlna)
L. 4 >
t= 12 mm (pre posudenie) b
a,= 10 mm (vyska zvaru) Zhel= -897,3 mm
Cp= 2042 mm Zgel= 1131,7 mm
Cpk= 921 mm Zp pl.= -802,5 mm
Cow= 1945 mm Zpl= 1226,5 mm
cr= 221 mm A= 111190,0 (redlna)
h= 2029 mm (redlna) A= 103190,0 mm? (pre postidenie)
h= 2025 mm (pre postdenie) Iy= 6,9884E+10 mm’
c) Zatriedenie prierezu
Plech mostovky je stuzeny stenou hlavného nosnika a stenou boku vane vzdialenych cca 250mm
Stena tahand a ohybana Cast’ prierezu
Em= V(235/fy)= V(235/355)= 0,814 z,=a,. 2= 14mm
o= Znpl/ Co= 802,5/1945= 0,413
_ (aa-tezw) - (1131,7-40-14)
V= s irm SoTariera 124
Bw= Cw/ty= 1945/30= 64,82  ak B > 33.,= 33.0,81= 26,85
> 38.en= 38.0,81= 30,92 » trieda 3
< 62.£(1-P)NP)= = 126,10
Prierez krajnej priecnej vystuhy pre posudenie v mieste III — pri vymene lozZisk................. trieda 3
d) Vplyv ochabnutia Smykom
U'innd $irka plechu so zohladnenim ochabnutia §mykom
LZ Le b0 t beff
(0] i ieste: a K K
verenie vmieste [mm] | [mm] [ box | [mm] 0 B1 B B B [mm]
. 1050 0,13043 {0,90181 - 0,90181| 0,98661 1976,4
kladného momentu 11500 | 8050 12 1,00
950 0,1180[ 091816 - 091816| 0,9900 18192 |*
1050 0,13043 [0,90181]0,55821 | 0,5582 | 0,9268 1864.8
x=0m 11500 | 8050 12 1,00
950 0,1180[0,91816]0,58479 | 0,5848| 0,9386 1141,7 *
e) Prierezové charakteristiky ucinného prierezu
Prierezové charakteristiky v MS tinosnosti
A | Wy he Wy de Sy,e
Overenie v mieste: ef§ & “ ¥ af y’h’3 fr y’d’3ff v §f
[mm’] [mm] | [mm] [mm’] [mm’] [mm’] [mm’ ]
kladného momentu 101567,9 -978,0] 1047,0| 614656015343 62846978,5 58707521,8 217518116 |*
Sy .eff - staticky moment plochy efektivneho prierezu: * - pre horny krény zvar, ** pre spodny krény zvar 20539600,1 |**
Anet - plocha efektivneho prierezu v mieste vyrezu pre pozdiznu vystuhu Ay = 897179 mmz
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Prierezové charakteristiky v MS pouZivatel’nosti a iinavy
I W, W, S
Overenie v mieste: Aef; " “ y’eaf y’h’;“ y’df i y’e;f
[mm’] [mm] | [mm] [mm'] [mm’] [mm’] [mm’]
kladného momentu 92890,1 -1068,8] 956,22 | 525004813890 491197200 54906883,6 145608074 [|*
Anet - plocha efektivneho prierezu v mieste vyrezu pre pozdfznu vystuhu  Ape= 81040,1 mm> 18723460,6 |**

f) Overenie odolnosti prierezu v medznom stave tinosnosti

Stihlost’ steny: hwitw= 1973/30 = 65,767 < 72./n=

Sucinitel’ vydivania Smykom: Awv=hy/(86,4.t,.€)=  1973/86,4.30.0,814 = 0,94

Overenie odolnosti od Smykovych napéti

72.0,814/1,2=48,84

treba zohPadnit’ vplyv vydivania Smykom
» x.= 0,88298

Rozhodujiica $mykovd sila: V,g= 7399,00 kN
. Pahlivosti Aynec= 59190,0 mm?
Podr‘rrnenka s;\)/o ahh\v/%stl. fo=fw= 355/1= 3550 Mpa
Ed 2z Ed*
=2 = 0,883 dl'a STN EN 1993-1-5, kap.5
s fy,wd Xw' AW, net* fyd K= (podta ap-3)
<10
_ 7399 .3 _ 0.691 > 0,5 » vplyv Smyku na ohybovi odolnost’ sa nezanedbava !!!
157 70883.59,19355 ’ < 1,0 » vyhovuje
Interakcia medzi Smykovou silou, ohybovym momentom a osovou silou
Podmienka spolahlivosti:
_ M _ _ M —
n+ (1 - —fv&) (2= 1% <100 ,pre ; = —L* o= 355,0 Mpa
M PLRd M PLRA NEa= 308,25 kN
MEs= 1506,89 kNm
best.t.fy/Ymo.(hwt(t+t)/2)= 15880,15 kNm
M, rg= min { br.te.fy /o (hyH(t+)/2) = 14192,9 kNm } > M; re= 14192,9 kNm
M; N, re= My, ra-(1-Ngg A(begr.toyg + br.trfy )
M N re= 14192,9.(1-308250/(1864,8.12.355+500.40.355)) M N, re= 13902,0899 kNm
W y= 71691502,5 mm’
M, re® Wory-fy Yo My re= 25450,4834 kNm
My, x.re= Myt ra(1-(NE/(begr.t+ Dty + bt £,0)°)
M, N re= 25450,48.(1-308250/(1864,8.12+1973.30+500.40)355)"2) M, N, re= 25448,6233 KNm
1= Mg/ My N rd
ni= 1506,89/25448,62 1= 0,059
ak: M N, ra/ Mpingra <N e posudime interakciu podl'a podmienky spol'ahlivosti
13902,09/25448,62 = 0,546
0,546 > 0,059 » netreba posudit’ interakciu so Smykom
Overenie odolnosti od normalovych napiti
postidenie v mieste III (pripoj k hlavnému nosniku)
Rozhodujtice vniitorne sily: Myg=  1506,89 kNm L= 1,000
POZN..: Uinky momentu Mz mozno zanedbat’ NE¢= 308,25 kN Xx= 1,000
Podmienka spolahlivosti:
m:oX'Edz Ngq + M, <10 fya=fy/yo= 355/1= 355,0 Mpa
fo xAefffyd ., .Wy.efffyd
308,25 1506,89 .
nNip= mm——— = 0,009 - 0,068 = -0,059 < 1,0 » vyhovuje
1.101,568 . 355 1.62,847 .355
308,25 1506,89 .
neE ———— = 0,009 + 0,072 = 0,081 < 1.0 » vyhovuje
1.101,568 . 355 1.58,708 . 355
Krajnd priecna vystuha pre posidenie v mieste III — pri vymene loZisk............cccccuveerurennn. vyhovuje.
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g) Posudenie krénych zvaroy

I - Spoj steny a plechu mostovky:

Pripojenie steny krajnej prieCnej vystuhy a plechu mostovky je rieSené pomocou kitovych
zvarov. Pre maximélnu hribku spédjanych ¢asti tmax.=30mm, awmin=6mm.

» navrhujeme Gc¢innd vysku zvaru aw=10mm.

Dané:

udinna vwyska zvaru: ay= 10,00 mm

medza pewnosti materialu fu= 510,00 Mpa /fi\ 210 P16

korelagny faktor pre kitové zvary: Bu= 0,90 \ /‘ a10

parcialny sucinitel spolahlivosti pre zvary: Yma= 125

staticky moment plochy prierezu: Sy,eff= 2,175E+07 mm3

moment zotrvaénosti prierezu: lei= 6,147E+10 mm’ T ;30 o ye>l

max.Smykova sila v posudzovanom mieste: V; Eq= 7399,00 kN -
Or=T= 0,00 Mpa

Vypocet:

Smykové napitie rovnobeZné s osou zvaru : T= Vb - Syer = 739 2175181 = 130,92 Mpa

Iy ef2.aw 61465,6.2. 10
Postudenie:

2 2 s
[0 3.+l < 6/ (Buym)
[072+3.(0/2+130,92”2)]"0,5 < 510/(0,9.1,25)
226,76 < 453,3 Mpa........ vyhovuje

II - Spoj steny a dolnej pdsnice:
Pripojenie steny prie¢nej vystuhy a dolnej pasnice je rieSené pomocou kutovych zvarov. Pre
maximdlnu hribku spdjanych €asti tmax.=40mm, awmin=8mm.
» navrhujeme tGc¢innd vysku zvaru aw=10mm.

Dané:
Gcinna wska zvaru: ay= 10,00 mm
, y _ = = T = = — =
medza pewosti materialu =
p f, 510,00 Mpa P30 yel
korelacny faktor pre katové zvary: Bw= 0,90
parcialny sucinitel spolahlivosti pre zvary: Yma= 1,25
staticky moment plochy prierezu: Syet= 2,054E+07 mm’
moment zotrvaénosti prierezu: lei= 6,147E+10 mm”
& ‘i ieste: Vo=  739900kN (I at0
max.Smykova sila v posudzovanom mieste z,Ed \"/ a10 P 40
Or=T}r= 0,00 Mpa i

Staticky vypocet Strana 101/138



Modernizicia trate Zilina — Kogice, tsek trate Liptovsky Mikulds — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 409 Liptovsky Hrédok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01
Vypocet:
« . s . . V2Ed « Syeft 7399 . 20539,6
Smykové napitie rovnobeZné s osou zvaru : Ti= = = 123,62 Mpa
Iy eff-2.aw 61465,6.2 .10
Postdenie:

2 2 2.0
[or 3.0+t < L/ Bw-ym2)
[07243.(0"2+123,62°2)]"0,5 < 510/(0,9.1,25)
214,12 < 453,3 Mpa........ vyhovuje

11 - Spoj steny priecnika a hlavného nosnika
Pripojenie steny krajnej priecnej vystuhy asteny hlavného nosnika je rieSene pomocou
kitovych zvarov. Pre maximalnu hribku spdjanych €asti tmax.=30mm, awmin=6mm.
» navrhujeme uc¢innu vysku zvaru aw=10mm.

Dané: —
Gcinna vyska zvaru: a,= 10,00 mm
medza pewvnosti materialu f,= 510,00 Mpa .
korelaény faktor pre kutové zvary: Bw= 0,90
parcialny sucinitel spolahlivosti pre zvary: Ymo= 1,25 P30
dizka zvaru: L,= 1890 mm
moment zotrva¢nosti prierezu: leri=  6,147E+10 mm’ 2
max.$mykova sila v posudzovanom mieste:  V, g4= 7399,00 kN
kolmé normalové (Smykowve) napétie: Or=T}= 28,76 Mpa H T H
Vypocet:
. P o " V.Ed 7399000
Smykové napiitie rovnobeZné s osou zvaru : Ty= = = 195,74 Mpa
2.ay.Ly 2.10. 1890
Postdenie:
2 2. _ 20,5
A) [OF+3.(0++T)] < L/ (Bwym2)

[28,76"2+3.(28,76"2+195,74"2)]%0,5 < 510/(0,9.1,25)
343,88 < 453,3 Mpa......... vyhovuje

B.) O+ < 094/ ym2

28,76 < 0,9.510/1,25
28,76 < 367,2 Mpa........ vyhovuje navrh zvaru vyhovuje

h) Overenie tinavovej odolnosti

Postdenie tinavovej odolnosti priecnika v tomto mieste nieje potrebné nakolko referencné
rozkmity napétia nedosahuji vyraznych hodnét a z pohl'adu moZznych portch prichddzaji do tvahy
kitové zvary pripojov steny k hornému plechu a dolnej pasnici. Tato kategéria detailu je posidena
v mieste I (stred krajného priec¢nika) s vy$§im referen¢nym rozkmitom, kde vyhovuje. Taktiez zvar
v montdZnom styku je v ¢asti 4.7.2.3. Pripoj priecnika na hlavny nosnik bude postudeny z hl'adiska
unavy pri postudeni hlavného nosnika.
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4.7.3 Navrh montaznych zvarov priec¢nej vystuhy

4.7.3.1 MontdZny zvar steny priecnej vystuhy

- navrhujem tupy zvar tvaru X na dizku 1180 mm steny s prislu§nou tipravou
a kontrolou

4.7.3.2 MontdZny zvar pdsnic priecnej vystuhy
- navrhujem tupy zvar tvaru V pre hornu aj dolnu pésnicu s prislu§nymi tipravami
a kontrolou.

Pozn.: katové zvary oznacené hviezdiCkou platia pre krajné priecniky

4.8 Posudenie tramu

Priestorovy vypoctovy model a zaroven vypocet vnutornych sil na konStrukcii bol realizovany
vo vypoctovom programe SCIA ENGINEER 2012. Ziskane vnutorne sily boli bez parcidlnych
stcinitelov zat'aZenia, sucinitelov kombindcii zataZeni a bez dynamickych sucinitelov. Tieto boli
zahrnuté do vypoctu pri ziskavani najnepriaznivejSich kombindcii vnitornych sil v programe
EXCEL. Posudenie tramu je vykonané pre miesta I, 11, III.

75600

= -
0
-

18900 18900 L 37800 |
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Posudenie trdmu hlavného nosnika je v nasledovnych miestach:
I. - prierez hlavného nosnika v strede rozpétia Langrovho tramu
II. - prierez hlavného nosnika v Stvrtine rozpétia Langrovho trdmu

III. - prierez hlavného nad podperou (Zilinska opora)

4.8.1 Posudenie prierezu tramu v poli — v mieste |

SO 409-33-01
/x=37,5m/
/x=189m/
/x=756m/

Rozhodujica je kombindcia stdleho a kratkodobého zat'azenia kde v rdmci zat'aZenia dopravou
rozhodovala schéma zataZzenia LM71+LM71 v najnepriaznivejSich polohdch — poloha zataZenia
reprezentujica lokomotivu, resp. vagény je pre max. kladné a max. zdporne hodnoty momentov
podl’a nasledujicich obr.. V prie€nom smere sa uvazuje moznd poloha kolaje s posunom +100mm
pre kol'aj ¢.1 k hlavnému nosniku a +100mm pre kolaj ¢.2 taktieZ k tomu istému nosniku. Takéto
rozloZenie zat'aZenia najviac pritaZzuje vybrany nosnik.

tram v 1/2Lt

(miesto I)

tram v 1/2Lt

(miesto 1)

4.8.1.1 Materidlové charakteristiky

//'
-

-

=

/
/
S

Obr. Postavenie zataZenia dopravou pre max +My v 1/2 Lt

Ocel’ t[mm] [ f, [Mpa] f, [Mpa] €m [-]
Pasnice S355 30,0 355 510 0,814
Steny S355 16,0 355 510 0,814

Obr. Postavenie zataZenia dopravou pre max -My v 1/2 Lt

Ymo= 1,00
Ymi= 1,00
ywe= 1,25
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4.8.1.2 Prierezové charakteristiky
a) Geometria plného prierezu
try= 30 mm A= 72000 1ym?
b= 1200 mm b:. A= 80640 mm’
tr= 30 mm / Cs 3 A= 152640 1y
b= 1200 mm . 1aCr uCy Iy= 159725088000 mm’
ty= 16 mm ——— i N = 29452001280
hy= 2520 mm Ii= 69469951856 m*
b= 1000 mm tw E‘) tw 3 e Tom 2,30E+16
a= 2100 mm ‘ S Sy.f1= 45900000,0
h= 2580 mm . | I 45900000,0 mm’
ay= 8 mm L - cy=c. —r0 ' Spw= 20482560,0 mny’
Cw= 2497,4 mm | Wydel= 123817897,7 mm’
cr= 977,4 mm | 5 ’3 W¥h,el.= 123817897,7 mm’
Thol= -1290,0 mm 3 Wz = 490866688 mm’
Zgel= 1290,0 mm _| 4 l‘b” v RN Wyp1= 142603200,0
Zhpl= -1290,0 mm +— m ST Wz, = 62565120,0 rm’
Zopl= 1290,0 mm
YL’,:F -600 mm M
YPel= 600 mm
b) Zatriedenie prierezu
Horna pasnica tlaGend Cast’ prierezu (kladny moment)
Em= V(235/fy)= V(235/355)= 0,814
B= cp M= 977,4/30= 32,579  ak B > 33.Em= 33.081= 26,85
> 38.em= 38.0,81= 30,92 » trieda 3
< 42.g0= 420.81= 34,17
Dolna pasnica tlaCend Cast’ prierezu (zdporny moment)
Em= V(235/fy)= V(235/355)= 0,814
Br= e M= 977,4/30= 32,579  ak Py > 33.Em= 33.081= 26,85
> 38.em= 38.0,81= 30,92 » trieda 3
< 42 €= 42.0,81= 34,17
Steny tahand a ohybani cast prierezu (kladny moment)
Em= V(235/fy)= V(235/355)= 0,814 z,=a,\N2= 11mm
a= Znpl/ Cw= 1290/2497= 0,517
e Purrwn e ey
Buw= Colty= 2497/16= 156,09  ak By, > 72.£n= 72.081= 58,58
> 83.em= 83.0,81= 67,53 » trieda 4
> 124.6p= 124.0,81= 100,89
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Steny tahand a ohybana Cast’ prierezu (ziporny moment)
Em= V(235/y)= V(235/355)= 0,814 z=a,.\2= l1mm
o= Z4p1/ Com 1290/2497= 0,517
(Zn,el + to + Zw) -1290+30+11
V=t (1290-30-11) -1,00
Bw= Cwty= 2497/16= 156,09  ak B > 396.£,/(13.a-1)= = 56,38
> 456.£,/(13.0-1)= = 64,92 » trieda 4
> 42.£,/(0,67+0,33.9)= = 100,51
Prierez tramu pre posudenie v mieste I (v strede rozpatia) .......cccceeeeeevcvveeerveesiveennnen. trieda 4
¢) Vplyv ochabnutia Smykom
b(): 508 mm by < Le/50
L.= 37800 mm 508 <756 [mm]
miesto kladného momentu | pretoZe by < Le/50 ochabnutie Smyku moZe me zanedbat’
MS tinosnosti: ber=P".bo
Ms pouzivatelnosti a tinavy: ber=.bo
Ucinnd $irka plechu so zohladnenim ochabnutia Smykom
L L tmi b,
Overenie v mieste: ? ¢ bo T K B1 B: B B“ et
(mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm]
< 508,0
kladného momentu | 37800 | 37800 | 508 30 1,00 | 0,01344 1 1 1 1 P .
508,0
x=18,9m 37800 | 37800 | 508 30 1,00 | 0,01344 1 1 1 1
508,0 *
* - efektivna Sirka v MS pouZzivatelnosti a inavy
Prierezové charakteristiky v MS tinosnosti
. . Aetr /N 74 | | Wy hetr [mm’] Sy 12,et [mm3]
Overenie v mieste: 2 4 4 3
[mm’] [mm] | [mm] [mm’] [mm’] Wy aete [ ] | Sy i eqr [mm3]
kladného momentu 152640,0 -1290,0] 1290,0 | 159725088000,0 | 29452001280,0 123817897,7 45900000,0
Sy eff - staticky moment plochy efektivneho prierezu 123817897,7 45900000,0
Prierezové charakteristiky v MS pouZivatelnosti a iinavy
. . Aetr 7 7 Iy et | P Wy hetf [mm’] | Sy p2,efr [mm3]
Overenie v mieste: ) 4 4 3
[mm] (mm] | [mm] [mm ] [mm '] Wy detr [Mm’] | Sy g1 efr [mm3]
kladného momentu 1526400  [-1290,0] 1290,0 | 1597250880000 | 29452001280,0 123817897,7 45900000,0
123817897,7 45900000,0
d) Vplyy vydiivania stihlych prvkoy
Navrhové vniitorné sily v posudzovanom priereze:
s Nea MYyeq Mzq Mx,q Vg Vym
Kombin4cia sil pre:
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
max +My 9141,01 15800,75 -159,39 397,77 -446,08 -21,89

Podl’a kapitoly 4 STN EN 1993-1-5
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Normadlové napditie v rohoch strednice prierezu 1 ‘ 2
(s vplyvom ochabnutia Smykom) ‘ T
bod 7z [mm] y; [mm] O; [Mpa] ‘
1 -1275,0 -508,0 -63,49 | N
2 -1275,0 508,0 -68,99 \
3 1275,0 508.0 183,27 -+ —etmer T
4 1275,0 -508,0 188,76 !
‘ -
‘ N
\
] N
4 vz, 3
Vplyv vydiivania stihlych tlacenych stien a pdsnic:
Stena O, [Mpa] 0, [Mpa] Y =0,/0, ks | A, “Apored p Pozmamka
12 -68,99 -63,49 0,920 4,162 | 0,691 0,305 1,00 nevydiva
43 183,27 188,76 - - - - - t'ahana
14 6349 188,76 2973 94391 | 0,695 0,294 1,00 nevydiva
263 -68,99 183,27 -2,656 79,945 | 0,755 0,333 1,00 nevydiva

Pozn.: 0, je vzdy vicSie "tlakové" napitie v rieSenej stene

Ucinné irky stien vplyvom vydiivania

“b [mm] Sirka
Stena p 1] by b, begr [mm] be1[mm] be; [mm] netidinnej
[ Cy Casti [mm]
12 1,00 | 092 | 9774 0,0 9774 9774 - - -
43 - - 9774 9774 0,0 = - - -
14 1,00 | -297 24974 | 18688 | 6286 628,6 - - -
263 1,00 | -2,66 24974 | 18143 6830 683,0 - - -

e) Prierezové charakteristiky ti¢inného prierezu

Prierezové charakteristiky v MS vinosnosti

Aetp yr Yp 7 7q | [mm'] Wy hett [mm’] Wo reft [mm’] Sy 2,efr [mm3]

[mm’] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm'] Wy dett [mm’] Wa.pett [mm’] Sy f1,eff [mm3]
152640,0 -600,0 | 600,0 [-1290,0]1 1290,0 | 159725088000,0 1238178977 49086668,8 45900000,0
29452001280,0 1238178977 49086668,8 45900000,0

Prierezové charakteristiky v MS pouZivatelnosti a tinavy

Aerr yr Yp Zh 4 | [mm'] Wy hefr [mm’] W, reft [mm’] Sy t2,etf [mm3]
[mm’] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | L [mm'] | Wyaen [mm’] | Wiperr [mm’] | Sy,ererr [mm3]
152640,0 -600,0 | 600,0 [-1290,0] 1290,0 | 159725088000,0 123817897,7 49086668,8 45900000,0
29452001280,0 1238178977 49086668,8 45900000,0
Vplyv klopenia

KedZe sa jedna o komorovy uzatvoreny prierez - vel’ka torzna tuhost’ - s klopenim neuvazujeme » Xp.r=1,0

Vplyv vzperu
KedZe je prierez namahany t’ahovou silou - so vzperom neuvazujeme » X =1,0

4.8.1.3 Postdenie tramu hlavného nosnika v mieste I — max +My

Po vyhodnoteni vnitornych sil a kombindcii boli ziskané vysledné ndvrhové sily. Postidenie je
vykonané pre max. kladné momenty (max +My) v priereze a k nim prislichajice ostatné vnitorné
sily atiez pre max. zdporné momenty (max —My) v priereze. Sily od premenného zat'aZenia
dopravou st od postavenia zat’azenia podl'a vplyvovych ¢iar vySetrovanych veli¢in pre miesto I.
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a) Vniitorné sily

Vnitorné sily si z vypoctového modelu ziskane bez sucinitelov. Tie si zahrnuté aj v ramci
dynamického sucinitel’'u v tabul’ke vnitornych sil. Hodnoty vyslednych navrhovych vnitornych sil
st uvedené v tabul’ke kombindacii uvedenej pod tabul’kou vnttornych sil.

Tram hlavného nosnika

Max. kladné momenty + prisluchajice sily
tram pri kol'.€.2 v mieste | (stred rozpétia)

z wpodt. modelu sucinitele nawhové hodnoty charakter. hodnoty
Zatazovaci stav My Mz N YF ® a Myd Mzd Nd Myk Mzk Nk
[kNm] | [kNm] | [kN] |koef| [1 | [1 | [1 | [kNm] | [kNm] [kN] [kNm] | [kNm] [kN]
M. tiaz konst. (generovand) 1140,71| -44,17 | 1200,14| 1 1,35 - - 1539,96 | -59,63 | 1620,19 | 1140,71 | -44,17 | 1200,14
doplnok k tiaZi (z&bradlie) 20,38 1,00 27,74 1 1,35 - - 27,51 1,35 37,45 20,38 1,00 27,74
tiaz izolacie 58,61 -5,18 60,75 | 1,20 | 1,35 - - 94,95 -8,39 98,42 70,33 -6,22 72,90
tiaz Strkového 16zka 1588,53 -140,46 | 1655,27( 1,30 | 1,35 - - 2787,87 | -246,51 | 2905,00 | 2065,09 | -182,60 | 2151,85
G [tiaz zelezniny zwok 101,57 | -8,72 | 107,71 1 1,35 - - 137,12 | -11,77 145,41 101,57 -8,72 107,71
Ucinok trakénych zavesov -4,56 -0,41 3,63 1 1,00 - - -4,56 -0,41 3,63 -4,56 -0,41 3,63
Ucinok nerownomerného sadnutia opor 1,17 0,11 2,19 1 1,35 - - 1,58 0,15 2,96 1,17 0,11 2,19
suma Gsup + Ginf 2906,41| -197,83 | 3057,43 4584,43 | -325,21 | 4813,05 | 3394,69 | -241,00 | 3566,16
viak LM71 - kol.1-zvislé (s excentr. zatazenim) |1550,35| -32,05 | 225,86 1 1,40 [ 1,15 | 1,21 | 3020,24 | -62,44 440,00 | 2157,31 | -44,60 314,28
viak LM71 - kol.2-zvis|é (s excentr. zatazenim) |3769,70| 23,71 | 898,83 1 1,40 [ 1,15 | 1,21 | 7343,75 | 46,19 | 1751,01 | 5245,54 | 32,99 | 1250,72
viak SW2 - kol'.1-zvislé 1987,43| -55,01 | 304,26 [ 1 1,20 [ 1,15 [ 1,00 | 2742,65 | -75,91 | 419,88 | 2285,54 | -63,26 | 349,90
viak SW2 - kol.2-zvislé 4835,17| 6,97 |1283,30| 1 1,20 [ 1,15 | 1,00 | 6672,53 9,62 1770,95 | 5560,45 8,02 1475,80
rozjazdové sily- kol'.1 (+)(-) 45,19 | -4,33 | 109,35 1 1,40 - 1,21 76,55 -7,34 185,24 54,68 -5,24 132,31
rozjazdové sily- kol.2 (+)(-) 93,60 | 0,48 |36547 | 1 1,40 [ - [1,21| 158,56 0,81 619,11 | 113,26 0,58 442,22
Q brzdné sily - koF.1 (+)(-) 72,23 | -0,52 | 127,63 1 1,40 - 1,21 | 122,36 -0,88 216,21 87,40 -0,63 154,43
brzdné sily - kol'.2 (+)(-) -35,77 | 3,00 [-111,09| O 0,00 - 1,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
bo¢né ndrazy - kol.1 (+)(-) (P) 43,87 | 19,82 | 137,40 1 1,40 - 1,21 74,32 33,58 232,76 53,08 23,98 166,25
bocné narazy - kol.2 (+)(-) (P) 51,96 | 18,94 | 138,65 1 1,40 - 1,21 88,02 32,08 234,87 62,87 22,92 167,77
QVpmax - max.zvislé (len pritazujice ucinky) |6385,52| -25,08 |1509,16 10363,99( -16,25 | 2191,01 | 7717,76 | -36,58 | 1790,08
Qlmax - max.pozdiZne (len pritazujuce Géinky) 165,83 | -0,04 | 493,10 280,92 | -0,07 | 835,31 | 200,65 | -0,05 596,65
Qspax - max.priecne (len pritazujuce ucinky) | 95,83 | 38,76 | 276,05 162,34 65,66 467,63 | 115,95 46,90 334,02
vietor zlava na konstrukciu 327,70 | 92,02 | 699,98 1 1,50 - 491,55 | 138,03 | 1049,97 | 327,70 92,02 699,98
w Vvietor zprava na konstrukciu -124,21| 95,71 |-450,71( 0 [ 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 -95,71 0,00
vietor zfava na viak 108,08 | 40,70 | 249,20 [ 1 1,50 - 162,12 | 61,05 | 373,80 | 108,08 | 40,70 | 249,20
suma Wp. (len pritazujuce ucinky) 435,78 | 132,72 | 949,18 653,67 | 199,08 | 1423,77 | 435,78 | 132,72 | 949,18
)
b) Kombindcie
Yo= 0,75 Mye Mzg Ne My, eq Mz, gq N,eq My, ek Mz, g N,ex
Tab. kombinacii: [kKNm] | [kNm] | [kN] [kNm] | [kNm] | [kN] [kNm] | [kNm] | [kN]
CO1: Gsyp+Ginf+Qinax+Qua/ip+0,5.Qs+Wo. Winax 9832,51| -104,03 | 5909,60 15800,75| -159,39 | 9141,01 | 11697,91| -154,64 | 6831,79
C02: Gsyp+Gint+Qunax.+0,5. Quaio+ Qs +Wo. Winax 9797,51| -84,63 | 5801,08 15741,46( -126,52 | 8957,17 | 11655,56| -131,17 | 6700,47
C03: Gsyp+Ginf+Qnax. +Qiap+0,5.Qs 9505,68| -203,57 | 5197,72 15310,50| -308,70 | 8073,18 | 11371,08| -254,18 | 6119,90
C04: Gsyp+Ginf+Qunax+0,5.Qu/p+Qs 9470,68| -184,17 | 5089,19 15251,21| -275,83 | 7889,34 | 11328,73| -230,71 | 5988,59
C05: Gsyp+Gint +Qunax+0,5.Qip+0.5Qs 9422,76 | -203,55 | 4951,17 15170,04( -308,66 | 7655,53 | 11270,75| -254,16 | 5821,58
C06: Gsyp+Ginf+Qunax 9291,93| -222,91 | 4566,59 14948,42| -341,46 | 7004,06 |11112,45| -277,59 | 5356,24
C07: Gsup+Ginf+Wmax. 3342,19| -65,11 |4006,61 5238,10 | -126,13 | 6236,82 | 3830,47 | -108,28 | 4515,34
max.hodnota (s neronomer. sadnutim)| 9832,51| -65,11 | 5909,60 15800,75( -159,39 | 9141,01 | 11697,91| -108,28 | 6831,79
max.hodnota (bez nerownomer. sadnutia)| 9831,34| -65,22 |5907,41 15799,18| -159,54 | 9138,05 | 11696,74| -108,39 | 6829,60
Nx, osova sila Ngg= 9141,01 kN
My, maximalny kladny ohybovy moment My gq= 15800,75 kNm
Mz, prisluchajlici rozhodujlcej kombinacii pre max.+My, N Mz gg= -159,39 kNm
Mx Mx gq= 397,77 kNm
Vz, prisluchajuca rozhodujicej kombinacii pre max. +My, N Vzgq= -446,08 kN
Vy Vyes=  -21,89 kN

¢) OQverenie odolnosti prierezu v medznom stave tinosnosti

Stihlost’ steny: hwitw= 2520716 = 157,5 > Blekym= 31.0,814.11,69/1,2=71,917

hy=
ahw>1: B k1=534+4,00.(hy /)" + kg = ty=
alhw <1: P k1=4,00+5,34.(hy/2)" + kg = 11,69 a=
Stcinitel’ vyddvania Smykom: Awv=hy/(86,4.t,.8)=  2520/86,4.16.0,814 = 2,24 > Xu=

zohPadnit’ vydivanie $Smykom

2520 mm vyska steny

16 mm hribka plechu steny
2100 mm vzdialenost’ vystuh
0,466
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Overenie odolnosti od $Smykovych napiti

Rozhodujiica Smykova sila:

Podmienka spol’ahlivosti:
Tea VypaV3

=t <10
s fy,wd Xw. AW‘ net'fyd
_ 446,08.V3
M= 70466.80.64.355

Overenie odolnosti od normalovych napiti

postdenie v mieste I (stred rozpitia hlavného nosnika)

Rozhodujice vnitorne sily:
Podmienka spolahlivosti:

—Oxkd_ Ngq + M, g4 +

M= fa  Aurfyd Wyveff'fyd
) 9141,01
Nin= 152,64 . 355
) 9141,01
M= 152.64 355
M= 0.169
Nii= 0,169

Overenie odolnosti rovinného namahania steny

postdenie v mieste I (stred rozpitia hlavného nosnika)

Podmienka spolahlivosti:

(nllw)2+ (nZ'w 2— (nllw)'(nZ'w) + 3-(“3'w)2 < 1:0

Dolné vidkna:

Vz,Ed:
Aw,nel:
fy’d=fy/y|\/|0= 355/1=
X
< 0,5 »
0,058 .
< 1,0 » vyhovuje
N go= 9141,01 kN
My,Ed= 15800,75 kNm
M, = -159,39 kNm
15800,75 -159,39
123,818 . 355 49,087 . 355
15800,75 -159,39
123,818 . 355 49,087 . 355

0,359 + -0,009 =

0,359 - -0,009 =
Ni,wd=
Ni,wh=
N2,w=
N3,w=
0,272

(0,512).(0,512)+(0).(0)-(0,512).(0)+3.(0,058).(0,058) < 1,0

Horné vidkna:

(-0,19).(-0,19)+(0).(0)-(-0,19).(0)+3.(0,058).(0,058) < 1,0

fya=fy/ymo=

-446,08 kN

80640,0 mm

355,0 Mpa
0,466 (podla STN EN 1993-1-5, kap.5)

vplyv $myku mozno zanedbat’!

355,0 Mpa

-0,199 <1,0 » vyhovuje
0,537 <1,0 » vyhovuje
0,512

-0,190

0,000

0,058

< L0 » vyhovuje
< L0 » vyhovuje

Napatia [Mpa] .... v mieste z=2550mm od spodu nosnika a v mieste y=84mm od lavého okraja nosnika

horné vakna dolné vidkna miesto posudenia napatie "N" napatie "My" napatie "Mz"
Ohr | Onp Odr | Oap O@y) O(zy)N O(z).My O(y)Mz
o -70,97 | -64,48 184,25 190,75 -67,55 59,89 -124,65 2,79
n 0,200 | 0,182 0,519 | 0,537 0,190 0,169 0,351 0,008
Napatia [Mpa] .... v mieste z=30mm od spodu nosnika a v mieste y=84mm od lavého okraja nosnika

horné vakna dolné vidkna miesto posudenia napatie "N" napatie "My" napatie "Mz"
Ohr | Onp Odr | Oap Oy Ozy)N Oz).My O )Mz
o -70,97 | -64,48 184,25 190,75 181,74 59,89 124,65 2,79
n 0,200 | 0,182 0,519 | 0,537 0,512 0,169 0,351 0,008
Hlavny nosnik pre posidenie v mieste I - max.(+)MY.......ccocceeriiiiniiiiniieiniieeieeeieens vyhovuje.
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UCS 409 Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikul4s SO 409-33-01

d) Postdenie krénych zvaroy

I - Spoj stien a hornej pdsnice:

Pripojenie stien trdmu a plechu hornej pédsnice je rieSené pomocou obojstrannych kitovych
zvarov. Pre maximdlnu hribku spdjanych ¢asti tmax.=30mm, awmin=6mm.

» navrhujeme u¢innu vysku zvaru aw=8mm.

Dané: P 30
uc¢inna wska zvaru: a,= 8,00 mm :
medza pewnosti materialu f,= 510,00 Mpa . ) P
korela¢ny faktor pre kutové zvary: Bu= 0,90 \ ‘ //

. e ) \a 8\ a8/
parcialny sucinitel spofahlivosti pre zvary: Yma= 1,25 a8l a8l
staticky moment plochy prierezu: Syeii= 4590E+07 mm’ P 16 /I\J P16
moment zotrva¢nosti prierezu: o= 1567E+11 mm” N

' \
max.§mykov4 sila v posudzovanom mieste:  V, g4= -446,08 kN
Or=T}= 0,00 Mpa
Vypocet:
< ‘ o _ V,Ed « Syeft 446,08 . 45900
Smykové napiitie rovnobeZné s osou zvaru : T)= = = 4,08 Mpa
Iy et edeay 156725,09 .4 .8

Postdenie:

[0 Z43.0 )™ < £/ (Bw-Ym2)

[072+3.(07"2+4,08"2)]"0,5 < 510/(0.9.1,25)
7,07 < 453,3 Mpa........ vyhovuje

11 - Spoj stien a dolnej pdsnice:

Pripojenie stien trdamu a plechu dolnej pdsnice je rieSené pomocou obojstrannych kitovych
zvarov. Pre maximélnu hribku spédjanych ¢asti tmax.=30mm, awmin=6mm.

» navrhujeme Gc¢innd vysku zvaru aw=8mm.

Dané:
ucinna vyska zvaru: a,= 8,00 mm
medza pewnosti materialu fu= 510,00 Mpa //’\ ‘
korela¢ny faktor pre kutové zvary: Bw= 0,90 16 \!I/ 7 16
parcialny sucinitel spolahlivosti pre zvary: Yma= 1,25 agd ‘ agd
staticky moment plochy prierezu: Sye= 4590E+07 mm> / ag P30 ag \\
moment zotrvaCnosti prierezu: lefi= 1,567E+11 mm” / \
max.$mykova sila v posudzovanom mieste: V,eq= -446,08 kN

Or=Tr= 0,00 Mpa
Vypocet:
. . L. V.Ed « Sy.eff 446,08 . 45900
Smykové napiitie rovnobeZné s osou zvaru : Ti= = = 4,08 Mpa

Iy cfr-4eay 15672509 . 4. 8

Postudenie:

2 2 s
[0 3.+l < 6/ (Buym)
[072+3.(0"2+4,08"2)]"0,5 < 510/(0,9.1,25)
7,07 < 453,3 Mpa........ vyhovuje
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4.8.1.4 Posudenie tramu hlavného nosnika v mieste I — max -My
a) Vniitorné sily

Vnitorné sily si z vypoctového modelu ziskane bez sicinitelov. Tie si zahrnuté aj v ramci
dynamického sucinitel’'u v tabul’ke vnitornych sil. Hodnoty vyslednych navrhovych vnitornych sil

st uvedené v tabul’ke kombindacii uvedenej pod tabul’kou vnttornych sil.
Tram hlavného nosnika

Max. zaporné momenty + prisluchajuce sily
tram pri kol'.¢.2 v mieste | (stred rozpatia)

z wWpoét. modelu sucinitele navhové hodnoty charakter. hodnoty
Zatazovaci stav My Mz N YF ® a Myd Mzd Nd Myk Mzk Nk

[kNm] | [kNm] [kN] | koef.| [ [] [ [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
. tiaz konst. (generovand) 1140,71 | -44,17 | 1200,14| 1 1,00 - - | 140,71 | 44,17 | 1200,14 | 1140,71 | -44,17 | 1200,14
doplnok k tiaZi (zabradlie) 20,38 1,00 27,74 1 1,00 - - 20,38 1,00 27,74 20,38 1,00 27,74
tiaz izolacie 58,61 -5,18 | 60,75 | 0,80 [ 1,00 - - 46,89 -4,14 48,60 46,89 -4,14 48,60
tiaz Strkového 16zka 1588,53 | -140,46 | 1655,27( 0,70 [ 1,00 - - | 1111,97 | 98,32 | 1158,69 | 1111,97 | -98,32 | 1158,69
G [tiaz zelezni€ny zwsok 101,57 | -8,72 | 107,71 1 1,00 - - 101,57 -8,72 107,71 | 101,57 -8,72 107,71

ucinok trakénych zavesov -4,56 -0,41 3,63 1 1,35 - - -6,16 -0,55 4,90 -4,56 -0,41 3,63

ucinok neronomerného sadnutia opdr 1,17 0,11 2,19 1 1,00 - - 1,17 0,11 2,19 1,17 0,11 2,19
suma Gsup + Ginf 2906,41 | -197,83 | 3057,43 2416,53 | -154,80 | 2549,97 | 2418,13 | -154,66 | 2548,70

viak LM71 - kol.1-zvis|é (s excentr. zataZzenim) | -624,11 | 65,38 | 237,17 1,40 | 1,15 | 1,21 [-1215,83 | -127,37 | 462,03

-868,45 | -90,98 | 330,02

viak LM71 - kol.2-zvis|é (s excentr. zataZenim) |[-1738,86| -57,32 | 758,43 1,40 | 1,15 | 1,21 | -3387,47 | -111,67 | 1477,50

-2419,62 | -79,76 | 1055,36

1
1
viak SW2 - kol.1-2vislé 689,87 | 73,55 | 302,42 | 1 | 1,20 | 1,15 | 1,00 | 952,02 | -101,50 | 417,34 | -793,35 | -84,58 | 347,78
viak SW2 - kol'.2-zvislé -1943,64 | -61,05 |{1110,67 1 1,20 [ 1,15 1,00 | -2682,22 | -84,25 [ 15632,72 | -2235,19| -70,21 | 1277,27
rozjazdové sily- kol.1 (+)() 4488 | 424 |10832] 1 |140| - |1,21| 76,08 | 7,18 | -183,49 | 54,30 | 5,13 | -131,07
rozjazdové sily- kol.2 (+)(-) 52,93 6,23 52,59 0 |0,00 - 1,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q brzdné sily - kol.1 (+)(-) 20,98 -1,83 44,55 0 0,00 - 1,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
brzdné sily - kol.2 (+)(-) -146,30 | -9,26 |-334,19( 1 1,40 - 1,21 | -247,83 | -15,69 | -566,12 | -177,02 | -11,20 | -404,37
botné narazy - kol.1 (+)() (P) 43,87 | 19,82 [-137,40| 1 [1,40[ - [1,21] 74,32 | 33,58 | 232,76 | 53,08 | -23,98 | -166,25
bo¢né narazy - kol.2 (+)(-) (P) -51,96 | -18,94 | -138,65| 1 1,40 - 1,21 | -88,02 -32,08 | -234,87 | -62,87 -22,92 | -167,77
QVmax - max.zvislé (len pritazujuce ucinky) |-2567,75 | -126,43 | 1347,84 -4603,30 | -239,03 | 1939,53 | -3288,07 | -170,74 | 1385,38
Qlmax - max.pozdizne (len pritazujice uéinky) -191,18 | -5,02 |-442,51 -323,86 -8,50 -749,61 | -231,33 -6,07 -535,44
Qsmax - Max.priecne (len pritazujuce uéinky) | -95,83 | -38,76 | -276,05 -162,34 | -65,66 | -467,63 | -115,95 | -46,90 | -334,02
vietor zlava na konstrukciu 327,70 | 92,02 | 699,98 0 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 92,02 0,00
W vietor zprava na konstrukciu -124,21 | 95,71 | -450,71 1 1,50 - -186,32 | -143,57 | -676,07 | -124,21 | -95,71 | -450,71
vietor zfava na Mak 108,08 | 40,70 | 249,20 0 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 40,70 0,00
suma Wp, (len pritazujuce uéinky) -124,21 | -95,71 | -450,71 -186,32 | -143,57 | -676,07 | -124,21 | -95,71 | -450,71
e, .
b) Kombindcie
Yo= 0,75 Mye Mzg Ne My,eq | Mz,gg N,eg My,ex | Mz N, ex
Tab. kombinacii: [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
C01: Gsyp+Gint+QVmax+Qiario+0,5.Qs+Wo. Wax 6,41 -420,44 | 3486,70 -2731,53 | -542,84 | 2999,02 | -1252,41 | -426,70 | 2893,60
C02: Ggyp+Gin+QVmax.+0,5.Qia/io+ Qs+Wo. W max 54,08 |-437,31 |3569,93 -2650,77 | -571,42 | 3140,01 | -1194,72 | -447,11 | 2994,30
C03: Gsyp+Gint +QVmax. +Qiai+0,5.Qs 99,57 |-348,66 | 3824,74 -2591,80 | -435,16 | 3506,07 | -1159,25 [ -354,92 | 3231,63
C04: Ggp+Gin+Qimax+0,5.Qia/i+ Qs 147,24 | -365,53 | 3907,97 -2511,03 | -463,74 | 3647,06 | -1101,56 | -375,33 | 3332,34
CO05: Gsyp+Gint+QVimax+0,5.Qia/is+0.5Qs 195,16 | -346,15 | 4045,99 -2429,87 | -430,91 | 3880,88 | -1043,58 | -351,88 | 3499,35
C06: Gsyp+Ginf+QVmax 338,66 |-324,26 | 4405,27 -2186,77 | -393,83 | 4489,50 | -869,94 | -325,39 | 3934,08
C07: Gsyp+Gin s Wnax 2782,20 | -293,54 | 2606,72 2230,22 | -298,36 | 1873,90 | 2293,92 | -250,37 | 2097,99
max.hodnota (s nerovnomer. sadnutim)| 6,41 | -437,31 | 3486,70 -2731,53 | -542,84 | 2999,02 | -1252,41 | -447,11 | 2893,60
max.hodnota (bez nerowmomer. sadnutia)] 5,24 |-437,42 | 3484,51 -2732,70 | -542,95 | 2996,83 | -1253,58 | -447,22 | 2891,41

Nx, osova sila

Nea= 299683 kN

My, maximalny zaporny ohybovy moment

My,ca= -2732,70 KNm

Mz, prisluchajuci rozhodujucej kombinacii pre max. -My, N

Mz gq= -542,95 kNm

Mx Mx gg=  -290,74 kNm
Vz, prisluchajlca rozhodujtcej kombinacii pre max.-My, N Vzgq= -524,04 kN
Vy Vyeqs= -12,45 kN

¢) OQOverenie odolnosti prierezu v medznom stave iinosnosti

Stihlost’ steny: hw/tw= 2520/16 = 157,5 > (31.8.\/kt)/n: 31.0,814.11,69/1,2=71,917 zohladnit’ vydivanie Smykom
hy= 2520 mm vyska steny

ahw>1: P k‘[:5,34+4,00.(h\,/a)2 + K= tw= 16 mm hribka plechu steny

ahw <1: » k1':4,()0+5,34.(h\,/a)2 + kg = 11,69 a= 2100 mm vzdialenost’ vystuh

Stcinitel’ vydidvania Smykom: Av=hy/(86,4.t,.8)=  2520/86,4.16.0,814 = 2,24 > Xuw= 0,466
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Overenie odolnosti od Smykovych napiti

Rozhodujica Smykova sila: V., 5= -524,04 kN
Apner=  80640,0
Podmienka spol'ahlivosti:
T Ed V, 5a-V3 fro=fy/wo= 355/1= 3550 Mpa
n3=f—y";l=m <10 Xw= 0,466 (podra STN EN 1993-1-5, kap.5)
524,04 .3 0,5 » vplyv $Smyku mozno zanedbat’!

5= 0,466.80,64.355 - 0,068 1,0 » vyhovuje
Overenie odolnosti od normalovych napéti
postdenie v mieste I (stred rozpitia hlavného nosnika)
Rozhodujtice vniitorne sily: NEg= 2996,83 kN fya=f/ymo= 355.0 Mpa
Podmienka spolahlivosti: M, ge= -2732,10 kNm

M, = -542,95 kNm
n1=6x_'Ed= NEd + Mszd
fa  Apfyd Wy’eff'fyd

_ 2996,83 -2732,10 -542,95
in= 152,64 . 355 123,818 . 355 49,087 . 355

7299683 -2732,10 " 542,95
Me= 152,64 . 355 123,818 . 355 49,087 . 355
Nin= 0,055 - -0,062 -0,031 = 0,148 <1,0 » vyhovuje
Nie= 0,055 + -0,062 -0,031 = 0,038 <10 » vyhovuje
Overenie odolnosti rovinného namahania steny
posudenie v mieste I (stred rozpitia hlavného nosnika) Niwd= 0,143
Podmienka spolahlivosti: Niwn= 0,021

N2.w= 0,000

(M1 W)?+ ()2 = (). (200 +3.(n3 )2 < 1,0 N3w= 0,058
Dolné vidkna:
(0,143).(0,143)+(0).(0)-(0,143).(0)+3.(0,058).(0,058) < 1,0 0,031 < 1,0 » vyhovuje
Horné vidkna:
(0,021).(0,021)+(0).(0)-(0,021).(0)+3.(0,058).(0,058) < 1,0 0,011 < 1,0 » vyhovuje

Napatia [Mpa] .... v mieste z=30mm od spodu nosnika a v mieste y=1116mm od lavého okraja nosnika
horné vakna doIné vidkna miesto posudenia napatie "N" napatie "My" napatie "Mz"
Ohr | Onp Oar | Oap O zy) O(zy)N O )My O(y) Mz
o 30,64 | 52,76 -13,49 8,63 7,59 19,63 -21,55 9,51
n 0,086 | 0,149 0,038 | 0,024 0,021 0,055 0,061 0,027
Napatia [Mpa] .... v mieste z=2550mm od spodu nosnika a v mieste y=1116mm od lavého okraja nosnika
horné vakna doIné vidkna miesto posudenia napatie "N" napatie "My" napatie "Mz"
Ohr | Onp Oar | Oap O zy) O(zy)N O )My O(y) Mz
o 30,64 | 52,76 -13,49 8,63 50,70 19,63 21,55 9,51
n 0,086 | 0,149 0,038 | 0,024 0,143 0,055 0,061 0,027
Hlavny nosnik pre posidenie v mieste I - maxX.(-)MY .......cccccceerviiiiiiiiniiiinieenieeeieeee vyhovuje.

d) Postdenie krénych zvaroy
I - Spoj stien a hornej pdsnice:

Pripojenie stien trdmu a plechu hornej pédsnice je rieSené pomocou obojstrannych kitovych
zvarov. Pre maximdlnu hribku spdjanych ¢asti tmax.=30mm, awmin=6mm.
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» navrhujeme u¢innu vysku zvaru aw=8mm.
Dané: P30
ucinna wska zvaru: a,= 8,00 mm :
medza pewosti materialu fu= 510,00 Mpa \ . /
\ /

korelagny faktor pre kitové zvary: Bu= 0,90 \ a8\ ‘ a8\ /
parcidlny sucinitel spolahlivosti pre zvary: YiM2= 125 as V/,, - a8l
staticky moment plochy prierezu: Syefr= 4590E+07 mm’ P16 \Q I\J Pl6
moment zotrva¢nosti prierezu: be= LS67E+11 mm* o
max.§mykova sila v posudzovanom mieste:  V, gq= -524,04 kN ‘

Or=Tt= 0,00 Mpa |
Vypocet:
Smykové napiitie rovnobeZné s osou zvaru : 1= Veba: Syet = 2408 45900 _ 4,80 Mpa

Iy cff 4w 15672509 . 4.8

Posudenie:
2 2 )
[0 +3.T e+t < £/ Buyn)
[07243.(0M244,8"2)10,5 < 510/(09.1,25)

8,31 < 453,3 Mpa........ vyhovuje

11 - Spoj stien a dolnej pdsnice:

Pripojenie stien trdmu a plechu dolnej pdsnice je rieSené pomocou obojstrannych kitovych
zvarov. Pre maximélnu hribku spédjanych ¢asti tmax.=30mm, awmin=6mm.

» navrhujeme Gc¢innd vysku zvaru aw=8mm.

Dané:
ucinna vyska zvaru: a,= 8,00 mm
medza pewnosti materialu fu= 510,00 Mpa F ‘
korela¢ny faktor pre kutové zvary: Bu= 0,90 P16 \ P16
parcialny sucinitel spolahlivosti pre zvary: YM2= 1,25 /ﬁ% ‘ a8\
staticky moment plochy prierezu: Sy,eﬁ= 4.590E+07 mm3 / a8 P 30 a8 \\
moment zotrvacnosti prierezu: ly,eﬁ= 1,567E+11 mm4 // \\
max.8mykova sila v posudzovanom mieste: V, Eq= -524,04 kN
Or=T= 0,00 Mpa
Vypocet:
Smykové napiitie rovnobeZné s osou zvaru : Ti= Vebd: Syer = 22404 45900 _ 4,80 Mpa
Iy cfr-deay 15672509 . 4. 8
Postudenie:
[0 232t < 6/ (Buyan)
[072+3.(0M2+4,8/2)]"0,5 < 510/(0,9.1,25)
8,31 < 453,3 Mpa........ vyhovuje
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4.8.1.5 Overenie tinavovej odolnosti

Posddenie tnavovej odolnosti trdmu sa vykond na zdklade maximélnych rozkmitov napiti Ac
od dopravy reprezentovanej modelom LM71 (bez sucinitel'ov). Dynamické ti¢inky si zohl'adnené
dynamickym sucinitelom (¢»). Dynamické sicinitele si uvedené v kap. 4.4.2.4. Maximalne
rozkmity normalovych napéti pre rieSend kategériu detailu vratane dynamickym sucinitelov su
uvedené v priloZenych tabul’kach.

Detail 1

Pripoj prie¢nika na spodni pasnicu hlavného nosnika
/kategoria detailu - 71, tab.8.4 STN EN 1993-1-9/
hladky polomer prechodu r

Napatia od Q (LM71) [Mpa] .... v mieste z=0mm od spodu nosnika a v mieste y=0mm od lavého okraja nosnika

horné vidkna dolné akna miesto posudenia napatie "N" napatie "My" napatie "Mz"
Oh,,LM71| Oh,P,.LM7| O4,r,LM71{Od,P,LM71 O(2y).Q.LM71 O (2,y).N O (). My O(y).Mz
max. | 33,31 36,05 [min.[ -21,28 | -18,55 min. -21,28 3,83 -21,63 0,76
min. | -46,78 | -44,04 |max.| 58,81 61,54 max. 58,81 10,93 47,12 -3,49
2 2
A0y =] 899 | A0, ®[ 710 | Aog,® ] 6875 [aoy, v 425

Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti pre iinavové zataZenie: Ve = 1,00
Parcidlny sucinitel’ spolahlivosti vinavovej pevnosti: Yme = 1,15
Referencny rozkmit normdlového napditia (s dynamickym siicinitelom): AG,%? = 80,09Mpa

Stcinitele ekvivalentného poskodenia:
AM,o=0,64 L1/2=37,8m + Standardny vlak (EC Mix)
A2 =1,00 objem dopravy?25.10°t/kolaj/ro¢ne
A3 =1,00 Zivotnost’ mosta uvazujem 100 rokov
Aao =0,78 zavislost stret. sa vlakov na moste [A01/(AC1+2)=0,71)]

Ao= A1,6.A2.A3.\4,6=0,64.1,0.1,0.0,78=0,50 < 1,4 » Ao=0,50
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:
NG = A% Ao = 80,09 .0,50 AGE2= 40,05Mpa
Referencnd hodnota iinavovej pevnosti: Ac.= 71,00Mpa
Overenie tinavovej odolnosti rieseného detailu:
Ve DOw < ACc/ Yy 1,0.40,05 < 71,0/1,15 40,05Mpa < 61,74Mpa ... vyhovuje

Detail 11

‘LH‘\
Pripoj sty¢nikového plechu zvislice na horni pasnicu
hlavného nosnika
- /kategoria detailu - 71, tab.8.4 STN EN 1993-1-9/
Kde: 50 < 1 <80mm
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Napétia od Q (LM71) [Mpa] .... v mieste z=2580mm od spodu nosnika a v mieste y=150mm od lavého okraja nosnika
horné vidkna dolné akna miesto posudenia napatie "N" napatie "My" napatie "Mz"
Oh,i,LM71{ Oh,P,LM7 | O4,,LM71{ Od,P,LM71 O (2y).Q.LM71 O (z,y)N O (). My O (y). Mz
max. | 33,31 36,05 [min.[ -21,28 -18,55 min. -45,91 3,83 21,63 0,57
min. | -46,78 -44,04 |max.| 58,81 61,54 max. 33,12 10,93 -47,12 -2,62
2 2
B06n®z] 7903 | 801|710 | Bogun®] 6875 [a0, . 319
Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti pre iinavové zataZenie: Vee = 1,00
Parcidlny stucinitel’ spolahlivosti uinavovej pevnosti: Yme = 1,15

Referencny rozkmit normdlového napditia (s dynamickym sicinitelom): AGy%? = 79,03Mpa

Sticinitele ekvivalentného poskodenia:
Ao= A1,0.A2.A3.M\4,6=0,64.1,0.1,0.0,78=0,50 < 1,4
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:
NG = AG%2 Ao = 79,03 .0,50
Referencnd hodnota iinavovej pevnosti:
Overenie tinavovej odolnosti rieseného detailu:
Ver. AOex < ACc/ Yus 1,0.39,52 < 71,0 /1,15

» Ao=0,50

ACr= 39,52Mpa
Ac.= 71,00Mpa

39,52Mpa < 61,74Mpa ... vyhovuje

Detail 111

Pripoj plechu diafragmy na dolni pasnicu hlavného nosnika
/kategoria detailu - 71, tab.8.4 STN EN 1993-1-9/ 127
Kde: 50 < | <80mm |

"

Napétia od Q (LM71) [Mpa] ... v mieste z=30mm od spodu nosnika a v mieste y=130mm od lavého okraja nosnika
horné vidkna dolné Mékna miesto posudenia napatie "N" napatie "My" napatie "Mz"
Oh,&,LM71| Oh,P,.LM71 04,c,LM71{ Od,p,.LM7 ]| O (zy).Q.LM71 O (zy).N O (z).My O (y).Mz
max.| 33,31 36,05 [min.[ 21,28 | -18,55 min. -20,03 3,83 21,12 0,59
min. | -46,78 | -44,04 |[max.| 58,81 61,54 max. 57,55 10,93 46,03 2,74
2 2
Acf(z,y)m: 77,57 | Ao N* | 710 | Ao my” | Sat AC(vLMz(pZi LAY
Parcidlny sucinitel’ spolahlivosti pre iinavové zatazZenie: Yre = 1,00
Parcidlny sticinitel’ spolahlivosti vinavovej pevnosti: Vvt = 1,15

Referencny rozkmit normdlového napditia (s dynamickym sicinitelom): AGy¥? = 77,5TMpa

Sticinitele ekvivalentného poskodenia:
o= A1,0.A2.A3.A4,6=0,64.1,0.1,0.0,78=0,50 < 1,4
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:
AOw = AGy*2 Ao = 77,57 .0,50
Referencnd hodnota vinavovej pevnosti:
Overenie tinavovej odolnosti rieSeného detailu:

Vi, DNGe> < AG/ Yy 1,0.38,79 < 71,0 /1,15

> Ao=0,50

Ace2= 38,79Mpa
Acc= 71,00Mpa

38,79Mpa < 61,74Mpa ... vyhovuje

4.8.2 Posudenie prierezu tramu v poli — v mieste |l

Rozhodujica schéma zatazenia LM71+LM71 v najnepriaznivejSich polohdch — poloha
zataZenia reprezentujuca lokomotivu, resp. vagény je pre max. kladné a max. zdporne hodnoty
momentov podla nasledujicich obr.. V priehom smere sa uvaZuje moznd poloha kolaje
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s posunom +100mm pre kolaj ¢.1 k hlavnému nosniku a +100mm pre kol'aj ¢.2 taktieZ k tomu
istému nosniku. Takéto rozloZenie zat'azenia najviac pritaZzuje vybrany nosnik.

B i }ﬁ
1 tramvi14e

(miesto Il)

Obr. Postavenie zat'azZenia dopravou pre max +My v 1/4 Lt

oy s |
I/ | ! [\

L tramviae /N
(miesto Il)

=

Obr. Postavenie zataZenia dopravou pre max -My v 1/4 Lt

4.8.2.1 Materidlové charakteristiky

Ocel t[mm] [ £ [Mpa] fu [Mpa] €m [-] Ymo= 1,00
Pésnice S355 40,0 355 510 0,814 ymi= 1,00
Steny S355 16,0 355 510 0,814 yme= 1,25

4.8.2.2 Prierezové charakteristiky
a) Geometria plného prierezu
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tr= 40 mm A= 96000 12
bp= 1200 mm b A= 80640 >
tr= 40 mm / Cs : A= 176640 mm?
bry= 1200 mm «Ct ,uCs Ty= 199973888000 1y
ty= 16 mm — i KR Iz= 32332001280
h= 2520 mm It= 72977269920 mm’
b= 1000 mm tw E‘) tw 3G Tom 2.30E+16
a= 2100 mm ‘ S Sy.f1 = 61440000,0 1’
h= 2600 mm . ‘ o |y 0T 61440000,0 mm’
ay= 8 mm L < ~cg=c. —r0 =" 5,.= 20482560,0 mny’
Coy= 2497,4 mm | Wydel= 153826067,7 mm’
= 9774 mm ‘ HEN W o= 153826067,7 mm’
Zh o= -1300,0 mm s Wzy = 53886668.8 mm’
Zgel= 1300,0 mm _| 4 E‘)" S Wyp.= 173683200,0 mm’
Thpl= -1300,0 mm - = ST Wz, = 69765120,0 m’
ZgpL= 1300,0 mm
Vel = 600 mm
b) Zatriedenie prierezu
Horna pasnica tlaCend Cast’ prierezu (kladny moment)
Em= V(235/ty)= V(235/355)= 0,814
Br= cp ltp= 977,4/40= 24,434  ak Py < 33.em= 33.081= 26,85
< 38e,=  38.081= 30,92 B trieda 1
< 42.8= 42081= 34,17
Dolna pasnica tlaCend Cast’ prierezu (zdporny moment)
em=  V235/fy)=  N(235/355)= 0,814
Bri= cri M= 977,4/40= 24434  ak Py < 33.6,= 33.081= 26,85
< 38.em= 38.0,81= 30,92 » trieda 1
< 42 €= 42.0,81= 34,17
Steny tahand a ohybana Cast prierezu (kladny moment)
Em= V(235/fy)= N(235/355)= 0,814 z,=a,\2= |1lmm
o= Zh.p1/ Co= 1300/2497= 0,521
(ael-tn-zw)  (1300-40-11)
V=T waon - HY0
Bw= Co /= 2497/16= 156,09  ak By, > 72.€m= 72.081= 58,58
> 83.en= 83.0,81= 67,53 » trieda 4
> 124.€,= 124.0,81= 100,89
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Steny t'ahand a ohybana Cast’ prierezu (zaporny moment)
Em= V(235/fy)= V(235355)=  0.814 z,=a,\2= 11mm
a= Zypl/ Cy= 1300/2497= 0,521
_ (ma+te+zw) - -1300+40+11 )
b= (zdel - th - Zw) (1300-40-11) 1,00
Bw= Colty= 2497/16= 156,09  ak By, > 396.e,/(13.0-1)= = 5587

> 456.6m/(13.0-1)=

= 64,33 » trieda 4

> 42.£,/(0,67+0,33.¢)= = 100,51
Prierez trdmu pre posudenie v mieste I (v Stvrtine rozZpatia) ........ccccccceevcveeerveeerveennnnenns trieda 4
¢) Vplyv ochabnutia Smykom
bp= 508 mm by < Le/50
L= 37800 mm 508 <756  [mm]
miesto kladného momentu | pretoZe by < Le/50 ochabnutie $myku moZeme zanedbat’
MS dnosnosti: ber=P".bo
Ms pouzivateInosti a inavy: ber=B.bo
U'innd $irka plechu so zohl'adnenim ochabnutia Smykom
L L tmi b,
Overenie v mieste: 2 ¢ bo D) K B1 B2 B B" o
[(mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm]
. 508,0
kladného momentu 37800 | 37800 | 508 40 1,00 | 0,01344 1 1 1 1 <030 "
508,0
x=18,9m 37800 | 37800 | 508 40 1,00 | 0,01344 1 1 1 1
508,0 *
* - efektivna Sirka v MS pouZzivatelnosti a inavy
Prierezové charakteristiky v MS tinosnosti
. . Aetr /N 74 | | Wy hetr [mm’] Sy 12,etr [mm3]
Overenie v mieste: 2 4 4 3
[mm’] [mm] | [mm] [mm’] [mm’] Wy aete [ ] | Sy i err [mm3]
kladného momentu 176640,0 -1300,0] 1300,0 | 199973888000,0 | 32332001280,0 153826067,7 61440000,0
Sy eff - staticky moment plochy efektivneho prierezu 153826067,7 614400000
Prierezové charakteristiky v MS pouZivatelnosti a iinavy
. . Aetr 7 7 | L ete Wy hetf [mm’] | Sy,e2,efr [mms3]
Overenie v mieste: ) 4 4 3
[mm] (mm] | [mm] [mm ] [mm '] Wy dete [Mm’] | Sy ¢t efr [mm3]
kladného momentu 1766400  |-1300,0] 1300,0 | 1999738880000 | 32332001280,0 153826067,7 61440000,0
153826067,7 61440000,0
d) Vplyy vydiivania stihlych prvkoy
Navrhové vniitorné sily v posudzovanom priereze:
. Nea Myeq Mzq Mx,q Vzgy Vym
Kombin4cia sil pre:
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
max +My 10816,46 20002,42 1216,38 3276,87 -362,60 -364,99

Podl’a kapitoly 4 STN EN 1993-1-5
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Normadlové napiitie v rohoch strednice prierezu 1 2
|
(s vplyvom ochabnutia Smykom) ‘
bod z; [mm] y; [mm] O; [Mpa] "
1 -1280,0 -508,0 -85,91 | N
2 -1280,0 508,0 -47,69 |
3 1280,0 508.0 208,38 -t —ehie T —r%
4 1280,0 -508,0 170,15 ‘,
\ -
" N
|
J N
4 vz 3
) 2/ ) Y. |
Vplyv vydiivania $tihlych tlacenych stien a pdsnic:
Stena O [Mpa] 0> [Mpa] Y =0,/0, ks | A “Ap.red. p Pomamka
12 -8591 -47,69 0,555 5,109 | 0,468 0,230 1,00 nevydiva
43 170,15 208,38 - - - - - t'ahana
14 -8591 170,15 -1,981 53,127 | 0927 0456 1,00 nevydiva
23 -47,69 208,38 -4,370 - - - - zvicSa tahand
Pozn.: 0, je vzdy vicSie "tlakové" napitie v rieSenej stene
Ucinné sirky stien vplyvom vydiivania
“b [mm] Sirka
Stena p 1] b b, begr [mm] be 1 [mm] be; [mm] netiéinnej
Cr Cy Casti [mm
12 1,00 0,56 | 9774 0,0 9774 9774 - - -
43 - - 9774 9774 0,0 - - -
14 1,00 | -198 24974 | 1659,5| 8379 837.9 - - -
23 - -4,37 24974 | 20323 465,1 - - -
Prierezové charakteristiky v MS tinosnosti
At yr Yo Zn & Ly etr [m'] | Wyner [mm'] W, reft [mm’] | Sy,e2.efr [mm3]
3 3
[mm’] [mm] [ [mm] | [mm] | [mm] | [mm'] | Wyaerr [mm’'] | W, pesr [mm’] | Sy e1,eer [mm3]
176640,0 -600,0 [ 600,0 |-1300,0] 1300,0 | 199973888000,0 | 1538260677 53886668,3 61440000,0
32332001280,0 153826067,7 53886668,8 61440000,0
Prierezové charakteristiky v MS pouZivatelnosti a iinavy
3 3
Aett yr Yp 7 % Ly et [mm'] | Wyner [Mm'] | W, p e [mm’] | Sy, .enr [mm3]
3 3
[mm’] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | P [mm'] Wy dere [mm’] | W, e [mm’] | Sy g1,eer [mm3)]
176640,0 -600,0 | 600,0 [-1300,0] 1300,0 | 199973888000,0 | 1538260677 53886668,8 61440000,0
32332001280,0 153826067,7 53886668,8 61440000,0
Vplyv klopenia

KedZe sa jedna o komorovy uzatvoreny prierez - vel’ka torzna tuhost’ - s klopenim neuvazujeme » Xpr=1,0

Vplyv vzperu

KedZe je prierez namahany t’ahovou silou - so vzperom neuvazujeme » X =1,0

4.8.2.3 Postdenie tramu hlavného nosnika v mieste II — max +My

Po vyhodnoteni vnitornych sil a kombindcii boli ziskané vysledné ndvrhové sily. Postidenie je
vykonané pre max. kladné momenty (max +My) v priereze a k nim prislichajice ostatné vniitorné
sily atiez pre max. zdporné momenty (max —My) v priereze. Sily od premenného zat'aZenia
dopravou st od postavenia zat'azenia podl'a vplyvovych Ciar vySetrovanych veli¢in pre miesto II.
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a) Vniitorné sily
Vnitorné sily si z vypoctového modelu ziskane bez sucinitelov. Tie si zahrnuté aj v ramci
dynamického sucinitel’'u v tabul’ke vnitornych sil. Hodnoty vyslednych navrhovych vnitornych sil

st uvedené v tabul’ke kombindacii uvedenej pod tabul’kou vnttornych sil.
Tram hlavného nosnika

Max. kladné momenty + prisluchajuce sily
tram pri kol'.¢.2 v mieste Il (Stvrtina rozpatia)

z wpoct. modelu sUCinitele nawrhové hodnoty charakter. hodnoty
Zatazovaci stav My Mz N YF ® a Myd Mzd Nd Myk Mzk Nk
[kNm] | [kNm] | [kN] |koef.| [1 | [ [ [ [ [kNm] | [kNm] | [kN] [kNm] | [kNm] | [kN]
M. tiaz konst. (generovand) 432,59 | 75,17 |1557,44( 1 1,35 - - 584,00 | 101,48 | 2102,54 | 432,59 75,17 | 1557,44
doplnok k tiaZi (zabradlie) 8,51 2,09 | 30,00 1 1,35 | - - 11,49 2,82 40,50 8,51 2,09 30,00
tiaz izolacie 24,17 3,14 86,94 | 1,20 | 1,35 - - 39,16 5,09 140,84 29,00 3,77 104,33
tiaz Strkového 16zka 655,52 | 84,21 |2362,42| 1,30 | 1,35 - - 1150,44 | 147,79 | 4146,05 | 852,18 | 109,47 | 3071,15
G [tiaz Zelezniny zwok 42,00 5,28 | 152,08 1 1,35 - - 56,70 7,13 205,31 42,00 5,28 152,08
ucinok trakénych zavesov 10,46 0,96 3,68 1 1,35 | - - 14,12 1,30 4,97 10,46 0,96 3,68
ucinok neronomerného sadnutia opor 1,34 -3,01 -1,91 1 1,35 - - 1,81 -4,06 -2,58 1,34 -3,01 -1,91
suma Gsup + Ginf 1174,59 | 167,84 | 4190,65 1857,71 | 261,54 | 6637,63 | 1376,08 | 193,73 | 4916,76
viak LM71 - kol.1-zvislé (s excentr. zatazenim) | 2800,33 [ 52,86 | 316,85 [ 1 1,40 | 1,15 1,21 | 5455,32 | 102,98 | 617,26 | 3896,66 | 73,55 | 440,90
viak LM71 - kol.2-z\islé (s excentr. zataZzenim) | 6246,34 | 49,27 | 789,37 1 1,40 | 1,15 1,21 | 12168,49| 95,98 | 1537,77 | 8691,78 | 68,56 | 1098,41
viak SW2 - kol.1-zvislé 3613,34 | 60,19 | 358,49 1 1,20 | 1,15 ] 1,00 | 4986,41 83,06 494,72 | 4155,34 | 69,22 412,26
viak SW2 - kol'.2-zvislé 8136,54 | 45,35 | 979,50 1 1,20 | 1,15 1,00 | 11228,43| 62,58 | 1351,71 | 9357,02 | 52,15 | 1126,43
rozjazdové sily- kol.1 (+)(-) 62,38 14,03 | 62,79 1 1,40 - 1,21 | 105,67 23,77 106,37 75,48 16,98 75,98
rozjazdové sily- kol'.2 (+)(-) 130,36 | -7,21 162,95 1 1,40 - 1,21 | 220,83 | -12,21 276,04 | 157,74 -8,72 197,17
Q brzdné sily - kol.1 (+)(-) 42,34 9,27 44,02 1 1,40 - 1,21 71,72 15,70 74,57 51,23 11,22 53,26
brzdné sily - kol.2 (+)(-) -86,09 | 599 |-11445]| 0 | 0,00 - 1,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
bocné narazy - kol.1 (+)(-) (P) 20,74 69,31 | 139,01 1 1,40 - 1,21 35,13 117,41 235,48 25,10 83,87 168,20
bocné narazy - kol.2 (+)(-) (P) 28,53 68,49 | 140,56 1 1,40 - 1,21 48,33 116,02 | 238,11 34,52 82,87 170,08
QVmayx - max.zvislé (len pritazujuce ucinky) [10936,87( 98,21 |1296,35 17623,82| 198,96 | 2155,03 | 13253,68| 125,71 | 1567,32
Qlmax - max.pozdizne (len pritazujice uéinky) 172,70 2,06 | 206,97 292,55 3,49 350,61 | 208,97 2,49 250,43
Qsmax - Max.priecne (len pritazujuce ucinky) | 49,27 | 137,80 | 279,57 83,46 233,43 | 473,59 59,62 166,74 | 338,28
vietor zfava na konstrukciu 79,17 | 405,30 | 998,94 1 1,50 - 118,76 | 607,95 | 1498,41 79,17 405,30 | 998,94
W |vetor zprava na konStrukciu 6,85 |[-360,77|-644,64| 1 1,50 - 10,28 | -541,16 | -966,96 6,85 -360,77 | -644,64
vietor zlava na vak 86,70 | 159,75 | 277,86 1 1,50 - 130,05 | 239,63 | 416,79 86,70 159,75 | 277,86
suma Wp, (len pritazujuce uéinky) 165,87 | 565,05 | 1276,80 248,81 847,58 | 1915,20 | 165,87 | 565,05 | 1276,80
e, .
b) Kombindcie
Yo= 0,75 Mye Mzg Ne My, eq Mz, g4 N,eq My, ek Mz, g N,k
Tab. kombinacii: [kKNm] | [kNm] | [kN] [KNm] | [kNm] | [kN] [kNm] | [kNm] | [kN]
CO1: Gsyp+Gint+QVmax+Qiavio+0,5.Qs+Wo. Wnax 12433,20| 760,80 | 6791,36 20002,42| 1216,38 | 10816,46| 14992,94| 829,09 | 7861,26
C02: Ggp+Gint +Quimax.+0,5. Qia/ip+ Qs+ Wo. Winax 12371,48| 828,67 | 6827,66 19897,87| 1331,36 | 10877,95( 14918,26| 911,21 | 7905,18
C03: Ggyp+Gin+QVmax.+Qiario+0,5.Qs 12308,80( 337,01 [5833,76 19815,81| 580,70 | 9380,06 | 14868,54| 405,30 | 6903,66
C04: Ggp+Gin+Qimax+0,5.Qiaip+ Qs 12247,08| 404,88 | 5870,06 19711,27| 695,67 | 9441,55 | 14793,86| 487,42 | 6947,58
C05: Gsyp+Gin+Qimax+0,5.Qia/ir+0.5Qs 12222,45( 335,98 | 5730,27 19669,53| 578,96 | 9204,76 | 14764,05| 404,05 | 6778,44
C06: Gsyp+Ginf+QVimax 12111,46| 266,05 |5487,00 19481,53( 460,50 | 8792,66 | 14629,76( 319,44 | 6484,09
C07: Gsup+Gint Winax 1340,46 | 732,89 | 5467,45 2106,51 | 1109,11 | 8552,83 | 1541,95 | 758,78 | 6193,56
max.hodnota (s neronomer. sadnutim)|12433,20| 828,67 |6791,36 20002,42| 1216,38 | 10816,46]| 14992,94| 911,21 | 7861,26
max.hodnota (bez neronomer. sadnutia)| 12431,86| 831,68 | 6793,27 20000,61| 1220,45 | 10819,04| 14991,60| 914,22 | 7863,17
Nx, osova sila N gq= 10816,46 kN
My, maximalny kladny ohybovy moment My,eq= 20002,42 kNm
Mz, prisluchajuci rozhodujucej kombinacii pre max.+My, N Mz gq= 1216,38 kNm
Mx Mx gq= 3276,87 KNm
Vz, prisluchajuca rozhodujucej kombinacii pre max. +My, N Vzgg=  -362,6 kN
Vy Vyeq= -364,99 kN

¢) OQverenie odolnosti prierezu v medznom stave tinosnosti

Stihlost’ steny: hw/tw= 2520/16 = 157.5 > (3l.e~Nk)n= 31 0,814.11,69/1,2=71,917 zohPadnit’ vydivanie Smykom
hy= 2520 mm vyska steny

ahw>1: » kT:5,34+4,00.(h“/a)2 + kg = ty= 16 mm hribka plechu steny

ahw <1: » kT:4,OO+5,34.(h“/a)2 + kg = 11,69 a= 2100 mm vzdialenost’ vystuh

Sucinitel’ vydivania Smykom: Aw=hy/(86,4.t,.€)=  2520/86,4.16.0,814 = 2,24 > Xw= 0,466
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Overenie odolnosti od $mykovych napiti

Rozhodujiica Smykova sila:

Podmienka spol’ahlivosti:
Tea VypaV3

1= fy,wd_Xw. AW‘ net'fyd -
~ 362,6 . V3
M= 70466.80.64.355

Overenie odolnosti od normalovych napiti

postdenie v mieste II (Stvrtina rozpitia hlavného nosnika)

Rozhodujice vnitorne sily:

Podmienka spolahlivosti:

Mz Ed

_Oypa__ Ngg
O xEd

M= fq Agfyd W

) 10816,46
M= 176,64 . 355
) 10816,46
Mie= 176,64 . 355
Nin= 0,172
e 0,172

fyd W, fyd =

Overenie odolnosti rovinného namahania steny

postdenie v mieste II (Stvrtina rozpitia hlavného nosnika)

Podmienka spolahlivosti:

(nllw)2+ (nZ'w 2— (nllw)'(nZ'w) + 3-(“3'w)2 S 1:0

Dolné vidkna:

(0,582).(0,582)+(0).(0)-(0,582).(0)+3.(0,047).(0,047) < 1,0

Horné vidkna:

(0,237).(0,237)+(0).(0)-(0,237).(0)+3.(0,047).(0,047) < 1,0

Vz,Ed:
Aw,nel:
fy’d=fy/yM0= 355/1=
Xw=
< 0,5 »
0,047 .
< 1,0 » vyhovuje
N ko= 10816,46 kN
My,Ed= 20002,42 kNm
M, gi= 1216,38 kNm
<1,0
20002,42 1216,38
153,826 . 355 53,887 . 355
20002,42 1216,38
153,826 . 355 53,887 . 355
0,366 0,064 =
0,366 0,064 =
Ni,wd=
Ni,wh=
N2,w=
N3,w=
0,345
0,063

362,60 kN
80640,0

355,0 Mpa

0,466 (podla STN EN 1993-1-5, kap.5)

vplyv $myku mozno zanedbat’!

fyd=fy/yM0= 355,0 Mpa

-0,258 <1,0 » vyhovuje
0,602 <1,0 » vyhovuje
0,582

0,237

0,000

0,047

< L0 » vyhovuje
< L0 » vyhovuje

Napétia [Mpa] .... v mieste z=40mm od spodu nosnika a v mieste y=84mm od lavého okraja nosnika

horné Makna dolné vidkna miesto posudenia napétie "N" napétie "My" napétie "Mz"
Onr | Onp Odr O4p Oy O(zy)N O(z).My Oy)Mz
o -46,23 | -91,37 213,84 | 168,69 206,68 61,23 126,03 19,41
n 0,130 | 0,257 0,602 | 0,475 0,582 0,172 0,355 0,055

Napatia [Mpa] .... v mieste z=2560mm od spodu nosnika a v mieste y=1116mm od lavého okraja nosnika

horné Makna dolné vidkna miesto posudenia napétie "N" napétie "My" napétie "Mz"
Ohr | Onp Odr Od4,p Oy) Oy)N O(z).My Oy Mz
o -46,23 | -91,37 213,84 | 168,69 -84,21 61,23 -126,03 -19,41
n 0,130 | 0,257 0,602 0,475 0,237 0,172 0,355 0,055
Hlavny nosnik pre postdenie v mieste I - maX.(+)MY......cccceerviiiriiieenieeniiieeriee e vyhovuje.
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d) Postdenie krénych zvaroy
I - Spoj stien a hornej pdsnice:

Pripojenie stien trdmu a plechu hornej pédsnice je rieSené pomocou obojstrannych kitovych
zvarov. Pre maximdlnu hribku spdjanych Casti tmax.=40mm, awmin=8mm.

» navrhujeme u¢innu vysku zvaru aw=8mm.

Dané:
. P 40
Ucinna wyska zvaru: a,= 8,00 mm :
medza pewosti materialu fu= 510,00 Mpa X 7 )
korela¢ny faktor pre kutové zvary: Bw= 0,90 \ ‘ /
o _ R \a 8N a8/
parcialny sucinitel spolahlivosti pre zvary: YM2= 125 as8l” - asl’
staticky moment plochy prierezu: Sy eii=  6,144E+07 mm> Ple /I\[ P16
v ’ N \
moment zotrvacnosti prierezu: betr= 2000E+11 mm’ ‘
max.8mykova sila v posudzovanom mieste: V, 4= -362,60 kN
Or=T}= 0,00 Mpa
Vypocet:
. 3 . .. V.Ed « Sy.eff 362,6 . 61440
Smykové napiitie rovnobezné s osou zvaru : T= = = 3,48 Mpa
Iy e -4-aw 199973,89.4 .8
Postidenie:
2 2. 2,05
[OF+3.(0r+T) ™ = £/ (Buwym2)
[07"2+3.(0"2+3,48"2)]"0,5 < 510/(0.9.1,25)
6,03 < 453,3 Mpa......... vyhovuje

11 - Spoj stien a dolnej pdsnice:

Pripojenie stien trdmu a plechu dolnej pdsnice je rieSené pomocou obojstrannych kitovych
zvarov. Pre maximélnu hribku spédjanych ¢asti tmax.=40mm, awmin=8mm.

» navrhujeme Gc¢innu vysku zvaru aw=8mm.

Dané:
G¢inna wska zvaru: ay= 8,00 mm 7
medza pewnosti materialu f,= 510,00 Mpa //"\ ‘
korelagny faktor pre kutové zvary: Bu= 0,90 Pl6 """/ P16
parcialny stginitel spofahlivosti pre zvary: Vo= 125 3 § D ‘ ?1 § D N
staticky moment plochy prierezu: Syer= 6,144E+07 mm’ / P 40 \
moment zotrvacnosti prierezu: o= 2,000E+11 mm” #
max.$mykova sila v posudzovanom mieste:  V, gg= -362,60 kN '

Or=TF= 0,00 Mpa
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Vypocet:
“ e - V.Ed « Sy.cff 362,6 . 61440
Smykové napiitie rovnobeZné s osou zvaru : T)= = = 3,48 Mpa
Iy efro4eay 199973,89. 4.8
Postdenie:

[0 2431 2+t < fof Buya)

[072+3.(0"2+3,48"2)]"0,5 < 510/(0.9.1,25)
6,03 < 453,3 Mpa........ vyhovuje

4.8.2.4 Postdenie tramu hlavného nosnika v mieste II — max -My

a) Vniitorné sily
Vnitorné sily st z vypoctového modelu ziskane bez sucinitelov. Tie st zahrnuté aj v rdmci

dynamického stucinitel'u v tabul’ke vnitornych sil. Hodnoty vyslednych ndvrhovych vnitornych sil
st uvedené v tabul'ke kombindacii uvedenej pod tabul’kou vnutornych sil.

Tram hlavného nosnika

Max. zaporné momenty + prisluchajuce sily

tram pri kol.¢.2 v mieste Il (Stvrtina rozpatia)

z wpoct. modelu sucinitele nawhové hodnoty charakter. hodnoty

Zatazovaci stav My Mz N Ve @ o Myd Mzd Nd Myk Mzk Nk

[KNm] | [kNm] [kN] | koef.| [ [] [l [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
V. tiaz konst. (generovand) 432,59 | 75,17 |1557,44| 1 1,00 | - - 432,59 75,17 | 1557,44 | 432,59 75,17 | 1557,44
doplnok k tiazi (zabradlie) 8,51 2,09 | 30,00 1 1,00 - - 8,51 2,09 30,00 8,51 2,09 30,00
tiaz izolacie 24,17 3,14 | 8694 [0,80|1,00] - - 19,34 2,51 69,55 19,34 2,51 69,55
tiaz Strkového 16Zka 655,52 | 84,21 [2362,42| 0,70 | 1,00 | - - 458,86 58,95 | 1653,69 | 458,86 58,95 | 1653,69
G |tiaz Zelezniény zwok 42,00 528 | 152,08 | 1 1,00 - - 42,00 5,28 152,08 | 42,00 5,28 152,08

Gcinok trakénych zavesov 10,46 0,96 3,68 1 1,00 - - 10,46 0,96 3,68 10,46 0,96 3,68

ucinok nerovnomerného sadnutia opor 1,34 -3,01 -1,91 1 1,00 - - 1,34 -3,01 -1,91 1,34 -3,01 -1,91
suma Gsup + Ginf 1174,59 | 167,84 | 4190,65 973,10 | 141,95 | 3464,54 | 973,10 | 141,95 | 3464,54

viak LM71 - kol.1-zvislé (s excentr. zatazenim) |-2284,96 | 14,77 | 561,65
vak LM71 - kol.2-zvis|é (s excentr. zatazenim) |-5021,13| 26,49 |1333,94

viak SW2 - kol.1-zvislé -2718,34 | 19,52 | 602,11
viak SW2 - kol.2-zvislé -6044,04 | 31,62 |1435,13

1,40 | 1,15 ( 1,21 | -4451,33 | 28,77 | 1094,15 | -3179,52 | 20,55 781,54
1,40 | 1,15 1,21 | -9781,66 | 51,61 | 2598,65 | -6986,90 | 36,86 | 1856,18

1,20 | 1,15 1,00 | -3751,31 | 26,94 830,91 | -3126,09 | 22,45 692,43
1,20 | 1,15 1,00 | -8340,78 | 43,64 | 1980,48 | -6950,65 | 36,36 | 1650,40

alalalololol=|= =] =

rozjazdové sily- kol.1 (+)(-) 56,34 13,40 | 21,37 0,00 1,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
rozjazdové sily- kol.2 (+)(-) 105,76 | 0,32 -8,80 000] - [1,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
q |brzdnésily - kol.1 (+)() 46,96 10,69 | 17,19 000] - [1,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
brzdné sily - kol.2 (+)(-) 90,46 | -2,11 4,30 1,40 - ]1,21 | -153,24 -3,57 7,28 -109,46 -2,55 5,20
bo¢né narazy - kol.1 (+)(-) (P) -20,74 | 69,31 | 139,01 1,40 - 1,21 | -3513 117,41 | 235,48 | -25,10 83,87 168,20
bo&né narazy - kol.2 (+)(-) (P) -28,53 | 68,49 | 140,56 1,40 - | 1,21 | -4833 116,02 [ 238,11 | -34,52 82,87 170,08
QVpmax - max.zvislé (len pritazujuce ucinky) |-8329,00 | 46,39 |1996,78 -14232,99( 80,38 | 3692,80 |-10166,42| 57,41 2637,71
Qlmay - max.pozdizne (len pritazujice Géinky)| -90,46 | -2,11 4,30 -153,24 -3,57 7,28 -109,46 -2,55 5,20
Qsnmax - max.prieéne (len pritazujuce Géinky) | -49,27 | 137,80 | 279,57 -83,46 | 233,43 | 473,59 | -59,62 166,74 | 338,28
vietor zfava na konstrukciu 79,17 | 405,30 | 998,94 | 0 | 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 405,30 0,00
w vietor zprava na kon$trukciu 6,85 |-360,77|-64464| 0 [0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 -360,77 0,00
vietor zlava na viak -114,21 | 0,25 | 31,84 1 1,50 - -171,32 0,38 47,76 | -114,21 0,25 31,84
suma W (len pritazujuce ucinky) -35,04 | 405,55 |1030,78 -171,32 0,38 47,76 -114,21 0,25 31,84
. L.
b) Kombindcie
Yo= 0,75 Mye Mzg Ne My, g Mz, g4 N,eq My, g Mz, g N, ex
Tab. kombinacii: [kNm] [ [kNm] | [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
CO01: Ggyp+Ginf+ QVmax+Qia/ip+0,5.Qs+Wo-Wnay. -7295,79 | 585,18 | 7104,60 -13583,35| 335,75 | 7437,23 | -9418,25 | 280,37 | 6300,47
€02: Ggyp+Ginf+Quimax.+0,5.Qia/ip+ Qs+ Wo-Wmax. -7275,19 | 655,14 | 7242,24 -13548,46| 454,25 | 7670,39 | -9393,33 | 365,01 | 6467,01
C03: Giyp+Giint+QVmax.+Qaip+0,5.Qs -7269,51 | 281,02 | 6331,52 -13454,86| 335,47 | 7401,41 | -9332,59 | 280,18 | 6276,59
C04: Ggyp+Gin+QVinax+0,5.Qia/ip+ Qs -7248,91 | 350,98 | 6469,15 -13419,98| 453,97 | 7634,57 | -9307,67 | 364,82 | 6443,13
C05: Ggyp+Ginf+QVmax+0,5.Qia/p+0.5Qs -7224,28 | 282,08 | 6329,37 -13378,25| 337,26 | 7397,77 | -9277,86 | 281,45 | 6273,99
C06: Giyp+Ginf+Quimax -7154,41 | 214,23 | 6187,43 -13259,89| 222,33 | 7157,33 | -9193,32 | 199,36 | 6102,25
C07: Giup+Gint« Winax. 1139,55 | 573,39 | 5221,43 801,79 | 142,32 | 3512,30 | 858,89 | 142,20 | 3496,38
max.hodnota (s nerovnomer. sadnutim)| -7295,79 | 214,23 | 7104,60 -13583,35| 335,75 | 7437,23 | -9418,25 | 142,20 | 6300,47
max.hodnota (bez nerowmnomer. sadnutia)| -7297,13 | 217,24 | 7106,51 -13584,69| 338,76 | 7439,14 | -9419,59 | 145,21 6302,38
Nx, osova sila Neg=  7439,14 kN
My, maximalny zaporny ohybovy moment My = -13584,69 kNm
Mz, prisluchajuci rozhodujucej kombinacii pre max. -My, N Mz gq= 338,76 kNm
Mx Mxgq=  3242,43 kNm
Vz, prisluchajuca rozhodujucej kombinacii pre max.-My, N Vzgs=  -214,31 kN
Vy Vyeq=  -205,11 kN
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¢) Qverenie odolnosti prierezu v medznom stave tinosnosti

Stihlost’ steny: hwitw= 2520/16 = 157,5 > (3l.eNk)n= 31.0,814N11,69/1,2=71,917 zohPadnit® vydivanie Smykom
hy= 2520 mm vyska steny
ahw=1: B k1=5,34+4,00.(h,/a)” + kg = tw= 16 mm hribka plechu steny
ahw <1: » kT:4,()()+5,34.(h“/a)2 + kg = 11,69 a= 2100 mm vzdialenost’ vystuh
Stcinitel’ vydivania Smykom: Aw=hy/(86,4.t.€)=  2520/86,4.16.0,814 = 2,24 > Xuw= 0,466
Overenie odolnosti od Smykovych napiti
Rozhodujica Smykova sila: V, k= -214,31 kN
. Tahli . Aw,nel: 8064030 II]II12
P"di"e“ka S‘\’;’ am‘\vf‘%s“' f,o=f,\wo= 355/1= 3550 Mpa
Ed 2 Ed+
=—— e <10 = 0,466 (podl'a STN EN 1993-1-5, kap.5
s fy,wd Xw. AW' net'fyd X (podfa ap-3)
_ 214,31 .3 _ 0.028 < 0,5 » vplyv $myku mozno zanedbat’!
Ns= 0,466.80,64.355 ’ < 1,0 » vyhovuje
Overenie odolnosti od normalovych napéti
postdenie v mieste II (Stvrtina rozpitia hlavného nosnika)
Rozhodujtice vnitorne sily: N = 7439,14 kKN fyd=fy/y,m= 355,0 Mpa
Podmienka spol'ahlivosti: M, = -13584,69 kNm
M, g= 338,76 kNm
n]_:Gx'Ed: NEd + Mvad Mszd S 1,0
fyd A pfyd Wy’eff'fyd Wz’eff'fyd
7439,14 -13584,69 338,76
= _— +
s 176,64 . 355 153,826 . 355 53,887 . 355
_ 7439,14 -13584,69 " 338,76
Me= 176,64 . 355 153,826 . 355 53,887 . 355
Nin= 0,119 - -0,249 + 0,018 = 0,386 <1,0 » vyhovuje
Ni¢= 0,119 + -0,249 - 0,018 = 0,148 <1,0 » vyhovuje
Overenie odolnosti rovinného namahania steny
posiuidenie v mieste II (Stvrtina rozpitia hlavného nosnika) = -0,138
Podmienka spolahlivosti: N1wh= 0.375
N2w= 0,000
(nl'w)z + (T]z'w)z — (1']1: w)-(TIZ:w) + 3.(1’]3"”)2 < 1,0 Naw= 0,028
Dolné vidkna:
(-0,138).(-0,138)+(0).(0)-(-0,138).(0)+3.(0,028).(0,028) < 1,0 0,021 < 1,0 » vyhovuje
Horné vidkna:
(0,375).(0,375)+(0).(0)-(0,375).(0)+3.(0,028).(0,028) < 1,0 0,143 < 1,0 » vyhovuje
Napatia [Mpa] .... v mieste z=2560mm od spodu nosnika a v mieste y=84mm od lavého okraja nosnika
horné vakna dolné vidkna miesto posudenia napatie "N" napatie "My" napatie "Mz"
Ohr | Onp Odr | Oap O@y) O(zy)N O(z).My Oy)Mz
o 136,71 | 124,14 -39,91 | -52,48 133,12 42,11 85,59 5,41
n 0,385 | 0,350 0,112 | 0,148 0,375 0,119 0,241 0,015
Napatia [Mpa] .... v mieste z=40mm od spodu nosnika a v mieste y=1116mm od lavého okraja nosnika
horné vakna dolné vidkna miesto posudenia napatie "N" napatie "My" napatie "Mz"
Ohr | Onp Odr | Oap O@y) O(zy)N O(z).My Oy)Mz
o 136,71 | 124,14 -39,91 | -52,48 -48,89 42,11 -85,59 -5,41
n 0,385 | 0,350 0,112 | 0,148 0,138 0,119 0,241 0,015
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Hlavny nosnik pre posidenie v mieste II - max.(-)My

d) Postdenie krénych zvarov
I - Spoj stien a hornej pdsnice:

..................................................... vyhovuje.

Pripojenie stien trdmu a plechu hornej pédsnice je rieSené pomocou obojstrannych kitovych
zvarov. Pre maximdlnu hribku spdjanych ¢asti tmax.=40mm, awmin=8mm.
» navrhujeme u¢innu vysku zvaru aw=8mm.

Dané: P 40
uc¢inna wska zvaru: ay= 8,00 mm :
medza pewnosti materialu f,= 510,00 Mpa \ : /
korela¢ny faktor pre kutové zvary: Bu= 0,90 \\a g1 ‘ a8 /
parciélny sugcinitel spolahlivosti pre zvary: V2= 1,25 b 1%8 /V\ a 8? 6
staticky moment plochy prierezu: Sy,eff= 6,144E+07 mm’ ‘\'l\\l /‘
moment zotrva¢nosti prierezu: lefi= 2,000E+11 mm” " ‘
max.§mykoV4 sila v posudzovanom mieste:  V, gg= -214,31 kN 7

Or=T}= 0,00 Mpa |
Vypocet:
Smykové napitie rovnobeZné s osou zvaru : T= Vb Sy = 21431 . 61440 = 2,06 Mpa

Iy efr-deaw 19997389 .4 .8
Postudenie:
[0V 43. P+t < o/ (Buymo)
[0"243.(07"2+2,06°2)]"0,5 < 510/(0.9.1,25)
3,56 < 453,3 Mpa........ vyhovuje

II - Spoj stien a dolnej pdsnice:

Pripojenie stien trdmu a plechu dolnej pésnice je rieSené pomocou obojstrannych kitovych
zvarov. Pre maximdlnu hribku spdjanych Casti tmax.=40mm, awmin=8mm.

» navrhujeme u¢innu vysku zvaru aw=8mm.

Dané:
ucginna vwyska zvaru: ay= 8,00 mm ]
medza pewnosti materialu fu= 510,00 Mpa /"\ ‘
korela¢ny faktor pre kutové zvary: Bu= 090 P16 """/ P16
parcialny sucinitel spolahlivosti pre zvary: Ymo= 1,25 /: § } ‘ g g } .
staticky moment plochy prierezu: Syefi=  6,144E+07 mm> // P 40 \\
moment zotrvac¢nosti prierezu: lefi= 2,000E+11 mm” ¢ .
max.8mykova sila v posudzovanom mieste: V, gq= -214,31 kN

Or=T= 0,00 Mpa
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Vypocet:
« o " V.Ed - Sy.eff 214,31 . 61440
Smykové napitie rovnobeZné s osou zvaru : Ti= = = 2,06 Mpa
Iy cff-d.ay 199973,89 .4 . 8
Postdenie:

2 2 2,05
[or 3.0+t < L/ Bw-ym2)
[072+43.(0M2+2,06/2)]1"0,5 < 510/(0,9.1,25)
3,56 < 453,3 Mpa........ vyhovuje

4.8.2.5 Overenie unavovej odolnosti

Posudenie tnavovej odolnosti tramu v Stvrtine rozpitia sa vykond na zédklade maximélnych
rozkmitov napiti Ac od dopravy reprezentovanej modelom LM71 (bez stcinitel'ov). Dynamické
ucinky sui zohladnené dynamickym sucinitelom (¢»). Dynamické sucinitele si uvedené v kap.
4.4.2.4. Maximalne rozkmity normdlovych napati pre rieSeni kategériu detailu vratane
dynamickym sucinitel'ov st uvedené v priloZenych tabulkach.

Detail 1

Pripoj prie¢nika na spodni pasnicu hlavného nosnika
/kategoria detailu - 71, tab.8.4 STN EN 1993-1-9/
hladky polomer prechodu r

Napéatia od Q (LM71) [Mpa] .... v mieste z=0mm od spodu nosnika a v mieste y=0mm od lavého okraja nosnika
horné vidkna dolné vidkna miesto posudenia napatie "N" napatie "My" napétie "Mz"
Oh,r,LM71{ Oh,P,LM71 Oqdr,LM71{OdP,.LM7 O(2y).QLM71 O(zy).N O ;) My O (y).Mz
max. 65,68 62,86 min. -43,65 -46,47 min. -43,65 9,82 -51,25 4,60
min. -56,17 -58,99 max. 78,20 75,38 max. 78,20 9,39 63,78 -1,78
Aoy P=] 12185 | Ao, 2| 042 | Aoy, @] 11504 |ac, v 6,39
Parcidlny sucinitel’ spolahlivosti pre iinavové zatazZenie: Yre = 1,00
Parcidlny sticinitel’ spolahlivosti vinavovej pevnosti: Yme = 1,15

Referencny rozkmit normdlového napditia (s dynamickym sicinitelom):
Sticinitele ekvivalentného poskodenia:
AM,c=0,64 L1/2=37,8m + Standardny vlak (EC Mix)
A2 =1,00 objem dopravy?25.10°t/kolaj/ro¢ne
A3 =1,00 Zivotnost’ mosta uvazujem 100 rokov
Aao =0,78 zavislost stret. sa vlakov na moste [A01/(AC1+2)=0,71)]
Ao= A1,0.A2.A3.A\4,6=0,64.1,0.1,0.0,78=0,50 < 1,4
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:
ACk = AG,?? Ao = 121,85 .0,50
Referencnd hodnota iinavovej pevnosti:
Overenie tinavovej odolnosti rieseného detailu:
Ver. AOex < ACc/ Yus 1,0.60,93 < 71,0/1,15

AG,%2 = 121,85Mpa

» Ao=0,50

AGCg2=
AGCZ

60,93Mpa
71,00Mpa

60,93Mpa < 61,74Mpa ... vyhovuje
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Detail 11

e

Pripoj sty¢nikového plechu zvislice na horni pasnicu
hlavného nosnika

/kategoria detailu - 71, tab.8.4 STN EN 1993-1-9/

Kde: 50 < | <80mm

Napétia od Q (LM71) [Mpa] .... v mieste z=2600mm od spodu nosnika a v mieste y=150mm od favého okraja nosnika
horné vakna dolné Makna miesto posldenia napétie "N" napétie "My" napétie "Mz"
Oh,r,LM71|Oh,P,LM7] Ogr,LM71 Odp,LM71 O(2y).QLM71 O(zy).N Oz, My O (y)Mz
max. 65,68 | 62,86 min. 43,65 | -46,47 min. -55,73 9,82 51,25 3,45
min. -56,17 -58,99 max. 78,20 75,38 max. 64,52 9,39 -63,78 -1,34
Ao, P=| 12025 [ Ao, P 042 | Ao, 11504 [no, %] 479
Parcidlny sucinitel’ spolahlivosti pre iinavové zatazZenie: Yre = 1,00
Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti vinavovej pevnosti: Vvt = 1,15

Referencny rozkmit normdlového napditia (s dynamickym sicinitelom):
Sticinitele ekvivalentného poskodenia:
Ao= A1,0.A2.A3.A\4,6=0,64.1,0.1,0.0,78=0,50 < 1,4
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:
AGw = AGp®2 Ag = 120,25 .0,50
Referencnd hodnota vinavovej pevnosti:
Overenie tinavovej odolnosti rieSeného detailu:

Vi DO < AGe/ Wiy 1,0.60,13< 71,0/1,15  60,13Mpa < 61,74Mpa

Detail 111

AG,%2 = 120,25Mpa
» Ao =0,50

ACe2= 60,13Mpa
Acc= T71,00Mpa

vyhovuje

Pripoj plechu diafragmy na dolnd pasnicu hlavného nosnika

/kategoria detailu - 71, tab.8.4 STN EN 1993-1-9/ 12
I
Kde: 50 < 1 <80mm ﬁ l
T
| | P
Napétia od Q (LM71) [Mpa] .... v mieste z=30mm od spodu nosnika a v mieste y=130mm od lavého okraja nosnika
horné vakna dolné vidkna miesto postdenia napétie "N" napétie "My" napétie "Mz"
Oh,z,LM71 Oh,P,.LM71 O4.,LM71] Od,p,.LM71 O(2y).QLM71 O(zy)N O (z).My O(y). Mz
max. 65,68 | 62,86 min. 43,65 | -46,47 min. 42,08 9,82 -50,07 3,61
min. -56,17 -58,99 max. 78,20 75,38 max. 75,73 9,39 62,31 -1,40
Ao,y P 1781 | Ao, x| 022 | Ao ®] 11238 |ng, T 500
Parcidlny sucinitel’ spolahlivosti pre iinavové zataZenie: Yre = 1,00
Parcidlny siicinitel’ spolahlivosti vinavovej pevnosti: Vvt = 1,15

Referencny rozkmit normdlového napditia (s dynamickym sicinitelom):
Sticinitele ekvivalentného poskodenia:
o= A1,0.A2.A3.A4,6=0,64.1,0.1,0.0,78=0,50 < 1,4
Ekvivalentny rozkmit normdlového napditia:
AOw = AG,%2 Ao = 117,81 .0,50
Referencnd hodnota vinavovej pevnosti:

AG,%2 = 117,81Mpa
» Ao =0,50

ACg2= 58,91Mpa
Ac.= 71,00Mpa
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Overenie tinavovej odolnosti rieseného detailu:
V. DOw < ACc/ Yy 1,0.58,91 < 71,0 /1,15 5891Mpa < 61,74Mpa ... vyhovuje

4.8.3 Posudenie prierezu tramu nad podperou — v mieste lli

Rozhodujica schéma zatazenia LM71+LM71 v najnepriaznivejSich polohdch — poloha
zataZenia reprezentujica lokomotivu, resp. vagény je pre max. namahania prierezu nad podperou.
V prie€nom smere sa uvazuje moZznd poloha kol'aje s posunom +100mm pre kol'aj ¢.1 k hlavnému
nosniku a +100mm pre kolaj ¢.2 taktieZ k tomu istému nosniku. Takéto rozloZenie zat'azenia
najviac pritazuje vybrany nosnik.

= )
Jary

-4 tram nad podperou
(miesto Ill)

Obr. Postavenie zat'aZenia dopravou pre max. namahanie prierezu nad podperou

4.8.3.1 Materidlové charakteristiky

Ocel’ t [mm] | f, [Mpa] f, [Mpa] €m [-]
Horna pasnica S355 40,0 355 510 0,814 ymo= 1,00
Dolna pésnica S355 50,0 335 470 0,838 ymi= 1,00
Steny S355 25,0 355 510 0,814 Yve= 1,25

4.8.3.2 Prierezové charakteristiky

a) Geometria plného prierezu
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tr= 50 mm A= 123000 mm?
br= 1500 mm b A= 126000 1’
tp= 40 mm / [ 3 A= 249000 mm?
bry= 1200 mm wCs 0Cs Ty= 268473500000 mm?
ty= 25 mm - ‘ R Iz= 52923750000 it
hy= 2520 mm It= 1,10014E+11
b= 1000 mm tw l? twc? & Toom 3 320E+16 1y
a= 2100 mm | S Sy.f1= 85852409,6 mm’
h= 2610 mm . | T 551855422
ay= 10 mm <1 cy=c. | —x0O Spw= 32287500,0 mm’
Co= 2491,7 mm ‘ Wygel= 229523618,5 mm’
c= 971,7 mm | 5 N Wype1= 171002229,3 mm’
Ty ol = -1440,3 mm 3 Wze = 70565000,0
Z4el= 1169,7 mm _| 4 E?” v RN Wy,= 233550000,0 mm’
Top1= -1570,0 mm - e ST Wz, = 107100000,0 >
Zapl= 1040,0 mm
750 tm Yoy Yoy
Ypel= 750 mm
b) Zatriedenie prierezu
Horna pasnica tlacend Cast’ prierezu (kladny moment)
Em= V(235/fy)= V(235/355)= 0,814
Br= cp fip= 971,7/40= 24,293  ak Py < 33.Em= 33.081= 26,85
< 38.em= 38.0,81= 30,92 » trieda 1
< 42.en= 42.0,81= 34,17
Dolna pasnica tlaCend Cast’ prierezu (zdporny moment)
Em= V(235/fy)= V(235/355)= 0,814
Bri= cn ftri= 971,7/50= 19,434  ak By < 33.€0= 33.081= 26,85
< 38.e,= 38.0,81= 30,92 » trieda 1
< 42 gm= 42081= 34,17
Steny tahand a ohybana Cast’ prierezu (kladny moment)
Em= V(235/fy)= N(235/355)= 0,814 z,=a,2= 14mm
a= Znpt/ Co= 1570/2492= 0,630
(zdse1 - th - 7w) (1169,7-50-14)
L S — Taoaraora 080
Bw= Co/ty= 2492/25= 99,67  ak By > T2.£n= 72.081= 58,58
> 83.en= 83.0,81= 67,53 P trieda 3
< 124.¢.= 124.0.81= 100,89
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Steny t'ahand a ohyband Cast’ prierezu (ziporny moment)
Em= V(235/fy)= V(235/355)= 0,814 z,=a,\2= 14mm
a= Zypl/ Cy= 1040/2492= 0,417
_ (mattotzy) - -14403+40+14
b= (Zdel - th1 - zw) (1169,7-50-14) -1,25
Bu= colty= 2492/25= 99,67 ak B> 36.£m/a=  36.0,81/042= 70,18
> 41,5, /a= 41,5.0,81/0,42= 80,90 » trieda 3
< 42.€,/(0,67+0,33.¢)= = 133,36
Prierez trdmu pre posudenie v mieste III (nad podperou) .........ccccceevevveevvieeriveencnneennne. trieda 3

¢) Vplyv ochabnutia Smykom

bo= 512,5 mm by < Le/50
L.= 37800 mm 512,5 <756  [mm]

miesto ziporného momentul pretoZe by < Le/50 ochabnutie Smyku moZe me zanedbat’
MS tinosnosti: ber=P".bo
Ms pouzivatelnosti a tinavy: ber=.bo
Ucinnd $irka plechu so zohladnenim ochabnutia Smykom
L L tmi b,
Overenie v mieste: ? ¢ bo T K B1 B: B B“ et
[(mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm]
p £ 5125
zaporného momentu | 37800 | 37800 | 512,5 40 1,00 | 0,01356 1 1 1 1 125 N
5125
x=0m 37800 | 37800 | 512,5 40 1,00 | 0,01356 1 1 1 1
5125 *
* - efektivna §irka v MS pouZzivatelnosti a inavy
Prierezové charakteristiky v MS tinosnosti
. . Aetr /N 74 | | Wy hetr [mm’] Sy 12,etf [mm3]
Overenie v mieste: 2 4 4 3
[mm] [mm] | [mm] [mm’] [mm’] W, d.etr [T ] | Sy e1,efr [mm3]
zaporného momentu 249000,0 -1440,3] 1169,7 | 268473500000,0 | 52923750000,0 186400941,1 68174457,8
Sy eff - staticky moment plochy efektivneho prierezu 229523618,5 858524096
Prierezové charakteristiky v MS pouZivatelnosti a vinavy
. . Aetr I A | L ete Wy hetr [mm’] | Sy,e2,efr [mms3]
Overenie v mieste: ) 4 4 3
[mm] (mm] | [mm] [mm ] [mm '] Wy dete [Mm’] | Sy ¢t efr [mm3]
zaporného momentu 249000,0  |-14403] 1169,7 | 268473500000,0 | 52923750000,0 186400941,1 681744578

2295236185 85852409,6

d) Vplyy vydiivania stihlych prvkoy

Navrhové vniitorné sily v posudzovanom priereze:

. Nea MYyeq Mzq Mx,q Vzgy Vym
Kombin4cia sil pre:
[kN] [kNm] [KNm] [kNm] [kN] [kN]
max +My 21197,32 -13289,14 10227,97 - -2323,88 955,37

Podl’a kapitoly 4 STN EN 1993-1-5
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Normdlové napiitie v rohoch strednice prierezu 1 2
|
(s vplyvom ochabnutia Smykom) ‘,
bod 7z, [mm] y; [mm] O; [Mpa] ‘
1 -1280,0 -512,5 49,44 | N
2 -1280,0 512,5 247,53 \'
3 1280,0 512,5 120,82 T T
4 1280.0 -512,5 77,27 :
\ —
" N
|
J N
4 vz, 3
Vplyv vydiivania $tihlych tlacenych stien a pdsnic:
Stena O [Mpa] 0> [Mpa] Y =0,/0, ks | A, “Apred. p Pomamka
12 4944 247,53 - - - - - t'ahana
43 7727 120,82 -1,563 39297 | 0,134 0,063 1,00 nevydiva
14 7727 4944 -0,640 15839 | 1,084 0,506 0,81 vydiva
23 120,82 247,53 - - - - - t'ahana
Pozn.: 0, je vzdy vicSie "tlakové" napitie v rieSenej stene
Ucinné sirky stien vplyvom vydiivania
“b [mm] Sirka
Stena p 1] by b, bege [mm] be1[mm] b, [mm] netidinnej
Cr Cw Casti [mm
12 - - 971,7 971,7 0 = - - -
43 1,00 | -1,56 | 971,7 592,77 | 379,1 379,1 - - -
14 081 | -0,64 24917 | 9722 | 15195 1230,8 4923 738,5 288,7
23 - - 2491,7 | 24917 0 = - - -
Prierezové charakteristiky v MS tinosnosti
Aett yr Yp Zn & Iy etr [m'] | Wyner [mm’] | W, Deff [mm’] | Sy,e2.efr [mm3]
3 3
[mm’] [mm] | [mm] | [mm] [ [mm] | ey [mm'] | Wyaerr [mm'] | Woperr [mm’] | Sy er [mm3]
241782,5 -661,8 | 8382 [-1463,1| 11469 | 266827383753,3 1823716472 80051337,3 69268649,1
52980236899,2 2326503204 63209285,2 84142735,7
Prierezové charakteristiky v MS pouZivatelnosti a iinavy
3 3
Aett yr Yp Zn 2] Iy e [mm'] Wy hete [Mm'] | W, pege [mm'] | Syg2,efr [mm3]
3 3
[mm’] [mm] | [mom] | o] | fmm] | e [mom'] | Wygerr (mm'] | Wy pen [mm'] | Sy.err [mm3]
2417825 -661,8 | 838,22 |-1463,1| 1146,9 | 2668273837533 1823716472 80051337,3 69268649,1
52980236899,2 2326503204 632092852 84142735,7
Vplyv klopenia

KedZe sa jedna o komorovy uzatvoreny prierez - vel’ka torzna tuhost’ - s klopenim neuvazujeme » Xpr=1,0

Vplyv vzperu

KedZe je prierez namahany t’ahovou silou - so vzperom neuvazujeme » X =1,0

4.8.3.3 Posudenie tramu hlavného nosnika v mieste 111 — nad podperou
a) Vniitorné sily
Vnitorné sily si z vypoctového modelu ziskane bez sicinitelov. Tie sui zahrnuté aj v ramci
dynamického sucinitel'u v tabul’ke vnitornych sil. Hodnoty vyslednych navrhovych vnitornych sil
st uvedené v tabul’ke kombindacii uvedenej pod tabul’kou vnttornych sil.
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Tram hlavného nosnika
Max.zaporné momenty + prisluchajuce sily
tram pri kol.¢.2 v mieste Ill (nad podperou)

z wypoct. modelu sUginitele nawvhové hodnoty
Zatazovaci stav My Mz Vz N '3 ® o Myd Mzd Vzd Nd
[kNm] [ [kNm] [kN] [kN] | koef. [ [ [-] [l [kNm] [kNm] [kN] [kN]
. tiaZ konst. (generovand) -1444,46| 613,51 | -203,87 | 2401,11| 1 1,35 | - - -1950,02 | 828,24 | -275,22 | 3241,50
doplnok k tiaZi (zabradlie) -28,563 [ -18,31 | -4,01 43,85 1 1,35 - - -38,52 -24,72 -5,41 59,20
tiaz izolacie 86,78 | 77,96 | -1454 | 137,05 | 1,20 | 1,35 - - -140,58 | 126,30 | -23,55 | 222,02
tiaz Strkového 16Zka -2350,80 | 2113,23| -393,65 | 3713,03| 1,30 | 1,35 [ - - -4125,65 | 3708,72 | -690,86 | 6516,37
G [tiaz Zelezniny zw§ok -149,86 | 133,10 | -25,23 | 236,73 1 1,35 - - -202,31 179,69 [ -34,06 | 319,59
¢inok trakénych zavesov -2,66 -0,50 -0,03 4,10 1 1,35 - - -3,59 -0,68 -0,04 5,54
Gc¢inok nerovnomerného sadnutia opér -9,50 9,90 -0,04 14,77 1 1,35 - - -12,83 13,37 -0,05 19,94
suma Gsup + Ginf -4072,59 | 2928,89 | -641,37 | 6550,64 -6473,50 | 4830,91 [ -1029,20 | 10384,14
viak LM71 - kol'.1-z\vislé (s excentr. zatazenim) | -922,68 | 1198,10| -196,74 | 1452,60 | 1 1,40 | 1,15 | 1,21 | -1797,47 | 2334,02 | -383,27 | 2829,81
viak LM71 - kof.2-zvis|é (s excentr. zatazenim) |-1650,25| 1309,67 | -495,57 | 2604,19 | 1 1,40 | 1,15 1,21 | -3214,85 | 2551,37 | -965,42 | 5073,22
viak SW2 - kol.1-zvislé -1127,41[1463,85| -296,47 | 1820,00 | 1 1,20 | 1,15 [ 1,00 | -1555,83 | 2020,11 | -409,13 | 2511,60
viak SW2 - kol.2-zvislé -2129,38] 1667,94 | -729,82 | 3472,76 1 1,20 | 1,15 | 1,00 | -2938,54 | 2301,76 | -1007,15 | 4792,41
rozjazdové sily- kol.1 (+)(-) 204,29 | -6,96 090 | -31929 | 0 |o00| - [121 0,00 0,00 0,00 0,00
rozjazdové sily- kol.2 (+)(-) -424,70 [ 1,18 -7,21 | 659,12 1 1,40 - [1,21 ]| 719,44 2,00 -12,21 | 1116,55
q |brzdnésily - kol (+)(-) -328,43 | 14,41 0,78 | 516,06 1 1,40 - [1,21| -556,36 24,41 1,32 874,21
brzdné sily - kol.2 (+)(-) 634,65 | -1,54 3,44 |-100595( 0 |000| - |12 0,00 0,00 0,00 0,00
bo¢né narazy - kol.1 (+)(-) (P) -146,39 | -40,98 | -10,30 | 236,66 1 1,40 - [1,21]| -24798 | -69,42 | -17,45 | 400,90
bo¢né nérazy - kol.2 (+)(-) (P) -144,93 | 41,03 | -6,22 | 234,68 1 1,40 - [1,21]| -24551 -69,50 [ -10,54 | 397,55
QVpmax - max.zvislé (len pritazujuce ucinky) | -3052,06 | 2866,04 | -926,56 | 4925,36 -5012,32 | 4885,39 | -1348,69 | 7903,03
Qlpyax - max.pozdizne (len pritazujice Géinky) -753,13 | 15,59 | -6,43 | 1175,18 -1275,80 | 26,41 -10,89 | 1990,75
Qsmax - Max.prieéne (len pritazujuce Gc¢inky) | -291,32 | -82,01 | -16,52 | 471,34 -493,50 | -138,92 | -27,98 | 798,45
Vvietor zfava na kons$trukciu -225,27 | 486,95 | -89,62 | 382,99 1 1,50 - -337,91 | 730,43 | -134,43 | 574,49
w |vetor zprava na konstrukciu 65,89 |-280,51| -16,53 | 42,27 1 1,50 - -98,84 | -420,77 | -24,80 63,41
vietor zfava na viak -24,30 6,14 | 159,75 [ 79,38 1 1,50 - -36,45 9,21 239,63 | 119,07
suma Wy, (Ien pritazujice ucinky) -249,57 | 493,09 | 70,13 | 462,37 -374,36 | 739,64 | 105,20 | 693,56
b) Kombindcie
Yo= 0,75 Mye Mzg Vze Ne My, eq Mz,gq VZz,gq N,eg
Tab. kombinacii: [kNm] [ [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
CO01: Ggyp+ Gint+Qumax+ Qa/ib+0,5.Qs+Yo- Wmax. -8210,62 | 6139,33 |-1530,02| 13233,63 -13289,14 | 10227,97| -2323,88 | 21197,32
C02: Gyt Ginf+Qumax. +0,5.Qia/b+ Qs+ Wo-Wnax. -7979,71 | 6090,53 | -1535,07( 12881,71 -12897,99 | 10145,30| -2332,43 | 20601,17
C03: Ggyp+Gint+Quimax, +Qian+0,5.Qs -8023,44 | 5769,52 | -1582,62| 12886,85 -13008,38 | 9673,24 | -2402,78 | 20677,16
C04: G+ Ginf+Qunax+0,5.Qia/i+Qs -7792,54 [ 5720,72|-1587,67|12534,93 -12617,22 | 9590,58 | -2411,32 | 20081,00
CO05: Ggup+Giinf+QVmax+0,5.Qiaip+0.5Qg -7646,88 | 5761,72|-1579,41]|12299,26 -12370,48 | 9660,04 | -2397,33 | 19681,78
C06: Gsyp+Gint+Qumax -7124,65 | 5794,93 | -1567,93| 11476,00 -11485,83 | 9716,30 | -2377,89 | 18287,18
CO07: Gsup+Gint Wmax. -4322,16 | 3421,98 | -571,24 | 7013,01 -6847,86 | 5570,54 | -924,01 | 11077,70
max.hodnota (s neromomer. sadnutim)| -8210,62 | 3421,98 |-1587,67|13233,63 -13289,14 | 10227,97| -2323,88 | 21197,32
max.hodnota (bez nerovnomer. sadnutia)| -8201,12 | 3412,08 |-1587,63[13218,86 -13276,32 | 10214,60] -2323,83 | 21177,38
Nx, osova sila Ngg= 21197,32 kN
My, maximalny zaporny ohybovy moment My gq= -13289,14 kNm
Mz, prisluchajuci rozhodujuicej kombinacii pre max. -My, N Mz 4= 10227,97 kNm
Mx Mx gq= -9828,48 kNm
Vz, prisluchajica rozhodujucej kombinacii pre max.-My, N Vzgq= -2323,88 kN
Vy Vyeg= 955,37 kN
¢) Qverenie odolnosti prierezu v medznom stave tinosnosti
Stihlost’ steny: hw/tw= 2520/25 = 100,8 > (31.e~Nk)m= 31.0,814.N11,69/1,2=71,917 zohPadnit® vydivanie Smykom
hy= 2520 mm vyska steny
ahw>1: » kT=5,34+4,00.(h“/a)2 +keg = ty= 25 mm hriibka plechu steny
a/hw<1: P kT=4,0()+5,34.(h“/a)2 +keg = 11,69 a= 2100 mm vzdialenost’ vystuh
Stcinitel’ vyddvania $mykom: Av=hy/(86,4.t,.8)=  2520/86,4.25.0,814 = 1,43 > Xo= 0,643
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Overenie odolnosti od Smykovych napiiti

Rozhodujica Smykova sila: V, k= -2323,88 kN
Agnet= 126000,0 mm’
Podmienka spolahlivosti: et o
th Vo3 fow a=fyw/mo=  355/1= 355,0 Mpa
Ei 7 .
=——=——— <10 = 0,643 (podla STN EN 1993-1-5, kap.5
s fy'wd Xw_ AW' net- fyd Xo= (PO ‘ w» )
_ 2323,88 .3 B 0.140 < 0,5 » vplyv Smyku mozno zanedbat’!
W= T0643.126355 ’ < 1,0 » vyhovuje
Overenie odolnosti od normalovych napiti
postdenie v mieste III (prierez nad podperou)
Rozhodujice vntitorne sily: N k= 21197,32 kN fyr1a=fyri/ymo=  335,0 Mpa
Podmienka spol’ahlivosti: Myge=  -13289,14kNm  fypoq=fyri/ymo=  355.0 Mpa
M, go= 10227,97 kNm  fyyg=fyw/ymo= 3550 Mpa
rl =0-vad= NEd My'Ed + Mz'Ed <1 0 ™ ™
! A fyd Wy’eff'fyd Wz’eff'fyd -
21197,32 -13289,14 10227,97
= _— +
N 241,782 . 355 182,372 . 355 63,209 . 355
21197,32 -13289,14 10227,97
= —_—_—mmm +
e 241,782 . 335 232,65 .335 63,209 . 335
Nin= 0,247 . -0,205 + 0,456 = 0,908 <1,0 »  vyhovuje
1= 0,262 + -0,171 + 0,483 = 0,574 <1,0 »  vyhovuje
Overenie odolnosti rovinného namahania steny
postdenie v mieste III (prierez nad podperou) Niwd= 0,780
Podmienka spol’ahlivosti: N1,wh= 0,375
Naw= 0,000
(m,w)“r Mz W% — My )- (2, ) +3.(n3 )2 < 1,0 N30= 0,140
Dolné vidkna:
(0,78).(0,78)+(0).(0)-(0,78).(0)+3.(0,14).(0,14) < 1,0 0,667 < 1,0 » vyhovuje
Horné vidkna:
(0,375).(0,375)+(0).(0)-(0,375).(0)+3.(0,14).(0,14) < 1,0 0,199 < 1,0 » vyhovuje

Napatia [Mpa] .... v mieste z=50mm od spodu nosnika a v mieste y=225mm od lavého okraja nosnika

d) Postdenie krénych zvaroy

I - Spoj stien a hornej pdsnice:

Pripojenie stien trdmu a plechu hornej pédsnice je rieSené pomocou obojstrannych kitovych
zvarov. Pre maximdlnu hribku spdjanych ¢asti tmax.=40mm, awmin=8mm.

horné vakna dolné vidkna miesto posudenia napatie "N" napatie "My" napatie "Mz"
Ohr | Onp Odr | Oap O(zy) Ozy)N Oz).My Oy)yMz

o 288,31 -1,27 158,32 | -131,26 151,41 87,67 -54,63 118,37

n 0,812 | 0,004 0,446 | 0,370 0,427 0,247 0,154 0,333

Napatia [Mpa] .... v mieste z=2570mm od spodu nosnika a v mieste y=225mm od lavého okraja nosnika

horné vakna dolné vidkna miesto posudenia napatie "N" napatie "My" napatie "Mz"
Ohr | Onhp Odr | Oap O@y) O(zy)N O(z).My Oy)Mz

o 288,31 -1,27 158,32 | -131,26 276,92 87,67 70,88 118,37

n 0,812 | 0,004 0,446 | 0,370 0,780 0,247 0,200 0,333

Hlavny nosnik pre posidenie v mieste III — nad podperou..............ccccccceevieeriieeniiennneen. vyhovuje.
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» navrhujeme uc¢innd vysku zvaru aw=10mm.
Dané:
G¢inna vyska zvaru: a,= 10,00 mm P 40
medza pevnosti materialu fu= 510,00 Mpa %
korelacny faktor pre kutoveé zvary: Bw= 0,90 \ ‘ /
\\\ //
arcialny sugcinitel spofahlivosti pre zvary: = \a 10 a 10PN/
p y p p ry Y2 125 3 m% , m%
staticky moment plochy prierezu: Syeii= 6.927E+07 mm P25 / j P25
N Lo . 4 / \I : \
moment zotrvacnosti prierezu: o= 2,668E+11 mm
max.Smykova sila v posudzovanom mieste: VZ,Ed= -2323,88 kN ‘
O =T = 0,00 Mpa |
Vypocet:
. ) . L V2Ed « Sy,eff 2323,88 . 69268,65
Smykové napitie rovnobeZné s osou zvaru : T= = = 15,08 Mpa

Posudenie:

Iy efr4-aw 26682738 . 4. 10

[0 Z43.(t 2+t < £/ (Bw-ym2)

[07243.(0"2+15,08"2)]"0,5 < 510/(0.9.1,25)

26,12 < 453,3 Mpa

Il - Spoj stien a dolnej pdsnice:

Pripojenie stien trdmu a plechu dolnej pésnice je rieSené pomocou obojstrannych kitovych

vyhovuje

zvarov. Pre maximdlnu hribku spdjanych ¢asti tmax.=50mm, awmin=9mm.
» navrhujeme ucinnd vysku zvaru aw=10mm.

Dané:
ucéinna wska zvaru: a,= 10,00 mm
medza pevnosti materialu f= 510,00 Mpa (/i i\\‘:‘
eny (tové : P25 "/
korela¢ny faktor pre kutové zvary: Buw= 0,90
1 1
parcialny sucinitel spolahlivosti pre zvary: V2= 1,25 / 2 ISD ‘ 318D \
staticky moment plochy prierezu: Syeii= 84I4E+07 mm> P50
moment zotrvacnosti prierezu: Iyyeﬂ= 2,668E+11 mm4 .
max.§mykova sila v posudzovanom mieste:  V,gq= ~ -2323,88 kN W Z
Or=T}F= 0,00 Mpa
Vypocet:
“ < o L VEd « Sy.ef 2323,88 . 8414274
Smykové napiitie rovnobeZné s osou zvaru : = = = 18,32 Mpa
Iy efredeaw 26682738 .4.10

Posudenie:
[O’ |_2+3.(T |-2+T112)]0’5 < fu/ (Bw-yM2)

[07243.(072+18,32"2)]"0,5 < 510/(0,9.1,25)

31,73 < 453,3 Mpa

vyhovuje
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4.8.4 Diafragmy hlavného nosnika

4.8.4.1 Diafragma v mieste zvislic

405
1955 95,5
il

B 14 Efektivny prierez diagragmy:

ST t, =16mm,s, =15.¢ .t, =15.0,814.16 =195,36mm
Minimdlny kvadraticky moment plochy (1 strany):

| 1,=2,97.10°m* ; 1,=8,93.10°m*

T =l I, =min(I,;1,) =2,97.10m*
100!
B a) Tuhostné posidenie diafragmy
B a/h, <2 =2,1/2,52=0,833<1,41
— = I,>1,5h t  /a°

2,97.10” =1,5.2,52°.0,016° / 2,17

2,97.10° 2223107 oo, vyhovuje

b) Pevnostné posudenie diafragmy

Vi, =2019,06KN /postivajuca sila v mieste prvej zvislice/

P EL e T 0.016 ]
i :189800.{}1—‘”} :189800.{ ’ 2} =7.65MPa

O =————
F12.0-v)b?

W 9

221 _g33<10= k, :4,0+5,34.(hv/)2 +k,,
h, 2,52 a

w

k. =4,0 +5,34.(2’5% )P +0 =11,69
T =k.0, =11,69.7,65 =89,43MPa

- f
N = 0,76, |2 20,76, |22 =1,514 >1,08 = x, =200 = 283 _ 549
T 89,43 A 1514

X, £ ..t
N. =V. — W yw wow
Ed Ed \/§
3
N,, =2019,06 _0,548.355.1(\)/.52.2,52.0,016 = 7038, 24KN

» diafragma neprebera Ziaden tlak (steny nosnika prenest celé zat'azenie)
» diafragmu netreba pevnostne posudit’.

4.8.4.2 Diafragma nad podperou
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1140
203 %@, 270 3 270 38 305

e i

Efektivny prierez diagragmy:
t, =25mm,s, =15.€_.t, =15.0,814.25 =305,25mm
s, =10.€_.t, =10.0,814.25 =203,50mm

Minimélny kvadraticky moment plochy (1 strany):
Iy,1=36,81.10"m* ; I,,;=418,31.10°m*

I, = min(Iy,l ;1,,) =36, 81.10° m*, Yo =27,4mm

a) Tuhostné posidenie diafragmy
a’h, <2 =2,1/2,52=0,833<1,41
I,,215h ¢t /a®

36,81.107° =1,5.2,52°.0,025% / 2,17
36,81.10° 28,51.107° oo, vyhovuje

b) Pevnostné posudenie diafragmy

V., =2323,88 KN /postivajuca sila v mieste podpery/

2 2 2
o, =— TP 150500] L | 2180800 292 | =15,68MPa
12.0-v)b h, 2.52
22l 833410 k =4,0 +5,34.(hv/)2 +k..
h, 2.52 a’l "

k. =4,0 +5,34.(2’5% P +0 =11,69
T =k,.0, =11,69.18,68 =218,37 MPa

- f
Mo = 0,76, |2 =0,76, |—2_ 20,07 <1,08 = x, = 200 =983 - ¢56
T 218,37 Av 0,97

xw.fywd.hw.tw
NE)

3
N, = 2323 gg - %856:355.1012.2,52.0,025 _ 020 e

NG

NEd = VEd -

E,=A,, =15627,37KN

3
vz Ves _ 23238810° _ o
A, 22,520,025
f
T =2 o 0,856.355 =175,44 MPa

3 NG
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M. = (1-1.)h,A, _(18,44-175,44).2,52.2.0,025.2,52
10.(W—u) 10.(\/m—1, 20)

I, =24,72.10"m" A, =105,88.10°m*,i, =0,483m,L_ =0,75.h, =0,75.2,52 =1,89m

I, =8,44.107;y, =0,0274m;y,,. =0,593m

=-13,77KNm P neuvaZujem

L 1
A, =~ :ﬁ =3,91, A, =93,9.¢_=93,9.0,814 =76,43
i, 0,483
A, —Ae _ 391 =0,051 =x=1,0
A, 76,43
F + Mgy +F-ye . <f
X'Ast Iz,st " ’
3 + 3
15627,37.10_3 N 0 15627,37.1(:.0,0274 0.593 £355.0
1,0.105,88.10 8,44.10™
177,68 MPa <355,0MPa .cicevvnneccssnnneccssnnnsecsons vyhovuje

4.8.5 Posudenie deformacii hlavhého nosnika

4.8.5.1 Zvislé deformdcie

Postdenie je vykonané podla kritérii uvedenych v STN EN 1990/A1+NA.

a) Overenie priehybu

Maximalny priehyb od klasifikovaného charakteristického zvislého zat'azZenia (STN EN

1991-2, kap.6.3.2 a kap. 6.3.3) umiestneného na oboch kol'ajach (max z {LM71+LM71,
LM714+SW2, SW2+LM71} vratane a=1,21, vratane dynamického sicinitel'u @s).

V12 L¢ 6=39,6mm < djim= L/ 600 = 75600 / 600=126mm ..............coecererreruenne.. vyhovuje.

V 1/4 L 8=53,9mm < djim= L/ 600 = 75600 / 600=126mm ................c.cc0ervrennen.n. vyhovuje.

b) Overenie priehybu 7 hl'adiska pohodlia cestujiicich pre v=200km/h:
Maximalny priehyb od zat'azovacieho modelu LM71 umiestneného len na jednej kol'aji
vratane dynamického sicinitel'u @s a stucinitel'n a=1,0.
V 172 L 8=22,8mm < jim= L/ 880 = 75600 / 880=85,9mm ...............cc0cevvrrrrne.. vyhovuje.
V 1/4 L 6=29,8mm < djim= L/ 880 = 75600 / 880=85,9mm ...............coccverurennen.n. vyhovuje.

¢) NadvySenie hlavnych nosnikov konstrukcie

Ocel'ova konstrukcia sa vyrobi s nadvySenim rovnajicim sa hodnote stuctu priechybu od
vSetkych stalych zataZeni na konStrukciu a Stvrtine priehybu od dopravy. Vykres nadvySenia je
rieSeny v ramci prilohy ¢€.8.3. Hodnota nadvySenia v strede rozpitia:

N(L2)= 6G(Lt/2) + 0,25. 6LM71(Lt/2): 36,7mm+0,25.39,6mm: 46,6mm » 47mm

4.8.5.2 Premiestnenie hornej hrany mostovky pri opore
a) Premiestnenie (pozdiine) od brzdnych (rozjazdovych) sil
Maximalny posun &g od rozjazdovych resp. brzdnych sil vratane dynamického sucinitel'u ¢s.
0B=1,8Mm < OBIm=SMIN........ccceecviriiiiieiieiiee e vyhovuje.
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b) Horizontdlne (pozdiine) premiestnenie hrany konstrukcie od zvislych vidinkov dopravy
Maximalny posun &+ od LM71 na max.2 kol'ajach vratane dynamického sicinitel'u @3
On=2,0mm < Oiim=TO0MIM..........ccoovviiiiiiiiieiieieie e vyhovuje.
c¢) Vertikdlne (zvislé) premiestnenie hrany konstrukcie vzhladom k opore od zvislych
ucinkoy dopravy

4.9 Vypocet dilatacii
Dilatacia vplyvom priehybu
ALy ¢= 29,00mm - skratenie

Dilaticia vplyvom zmeny teploty konStrukcie

tmax=45°C  maximadlna teplota

tmin=-35°C  minimadlna teplota

tmon= 10°C  zdkladnd montaZna teplota

pre prediZenie: AT*= tmax — tmont= 45 — 10= 35°C

pre skratenie:  Ar'= tmont— tmin= 10 — (-35)=45°C

St¢dinitel’: o =1,2.107,

Di7ka mosta: L=0,95+75,6+0,95=77,5=77500mm

PrediZenie:  ALu*= Ar*.or.L=35.1,2.10°.77500= 32,6mm; AL.4"=1,5.32,6=48,9mm
Skratenie: AL = Ar.oar.L= 45.1,2.10°.77500= 41,90mm AL.4=1,5.41,9=62,9mm

Dilatacia vplyvom trenia konstrukcie v loZiskach (pribliZzny vypocet):
h = 300mm - predpokladana vyska loZiska

u=0,02

T=R,.u=16000 . 0,02 =320kN

ALy =T . (W/R;) = 320,0. (300/16000) = 6,0mm

Navrhové prediZenie:

AL*= ALt4" +ALy = 48,9 + 6,0= 54,9mm

Navrhové skratenie:

AL = AlLxd +ALt4q +ALy =29,0 + 62,9 + 6,0=97,9mm

Pre loziskd a mostné zavery sa vypracuje VTD, ktord bude re$pektovat’ navrhové dilataéné pohyby.
Vzhl'adom na pomerne vel’ké vodorovné sily musia byt v§ak vyrobené atypické loZiska.

5. Zaver

Staticky vypocet mostného objektu je vypracovany v zmysle platnych noriem a predpisov.
Statickym vypoc€tom bola posidend navrhnutd konstrukcia mosta. Posidenie bolo vypracované na
zédklade vysledkov vypoctu maximalnych ucinkov zat'azeni a podla geologického profilu urceného
na zdklade geologického prieskumu.

Po rekapituldcii vysledkov je moZné skonStatovat, Zze predmetny objekt bude za
predpokladanych podmienok spolahlivo plnit’ svoju funkciu.

Vypracoval: Ing. Peter VySlan
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